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ARKUSZ ZAWIERA INFORMACJE PRAWNIE CHRONIONE DO MOMENTU

ROZPOCZECIA EGZAMINU!
MCH-R1
PROBNY EGZAMIN MATURALNY MARZEC
Z CHEMII ROK 2014
POZIOM ROZSZERZONY
Czas pracy 150 minut
Instrukcja dla zdajgcego
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron (zadania
1-34). Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu nad-
zorujacego egzamin.
2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz przy kazdym zadaniu w miej-
Scu na to przeznaczonym.
3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumo-
wania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jed-
nostkach.
4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem
/atramentem. Za rozwigzanie
5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl. , )
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie. wszystkich zadan
7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki | mozna otrzyma¢
oraz kalkulatora. ,
tacznie
Zyczymy powodzenia! 60 punktow.
Wypekia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1 (2 pky)

1.1]12

Z konfiguracji elektronéw walencyjnych atomu pierwiastka X w stanie podstawowym wynika, Ze:
* elektrony opisujg orbitale, dla ktorych wartosci gléwnej liczby kwantowej wynoszg 3 1 4.

+ kazdy orbital atomowy jest zapetniony niesparowanym elektronem.

a) Uzupelnij ponizsza tabele. Podaj zapis podpowlokowy konfiguracji elektronow walencyjnych ato-
mu pierwiastka X. Ustal symbol chemiczny pierwiastka X oraz okresl jego polozenie w ukladzie
okresowym.

Konfiguracja elektronow

walencyjnych Symbol pierwiastka Nazwa grupy Numer okresu

b) Wyjasnij, dlaczego poziom walencyjny atomu pierwiastka X w stanie podstawowym tworza wy-
lacznie niesparowane elektrony.

WWJASIIETUIE: ...ttt et ettt et e et e et e et e et e e s ateeabeeeat e e s eesabeeabeeeaseeaseesaseenseeenseenseesnbeenseesnneenseas

Informacja do zadan 2 i 3

Pierwsza energia jonizacji (Ex -, x+) to 110o$¢ energii, jaka nalezy dostarczy¢, aby oderwac jeden elektron od
obojetnego atomu.

Druga energia jonizacji (Ex+ - x2+) to 1lo$¢ energii, jakg nalezy dostarczy¢, aby oderwac elektron od jedno-
dodatniego kationu.

Powinowactwo elektronowe (Ex _, x-) to 1lo$¢ energii, jaka wydziela si¢ wskutek przytaczenia elektronu do
obojetnego atomu.

2.1

Zadanie 2 (I pkt)

W wolne miejsca wpisz znak ,, <”,,,>” lub ,,=".

I. ENa S Nat ceeens Ec1 —CIt H EMg —> Mgt ... EMg+ — Mg2t HI Ec1 TG EBr — Br

3.1

Zadanie 3 (I pkt)

Odwolujac sie do swojej wiedzy na temat budowy atomu sodu i atomu chloru, uzasadnij swoj wybor
dotyczacy poréwnania pierwszych energii jonizacji tych pierwiastkow.
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Zadanie 4 (I pkt)

4.1

W wyniku naktadania si¢ orbitali atomowych powstaja odpowiednie orbitale molekularne typu:
* sigma: wigzace (o) 1 antywigzace (6*),
* pi: wigzace (1) 1 antywigzace (*).

Ponizej przedstawiono diagram poziomdéw walencyjnych dla izolowanych atoméw azotu 1 dwuatomowe;j
czasteczki azotu oraz wzor elektronowy czasteczki N,.

(@)
A :Ni#N:
| — ° oo i

< ;. "
! , N
o0 ;
5} a3 kN
5 < 2py-2p T 2p,2pp
D) ; y—<Py V4 Z %

2py*2py 2p,2p;

%
$ | o 2s-2s

Na podstawie diagramu poziomow walencyjnych i wzoru czgsteczki azotu ocen prawdziwos¢ poniz-
szych zdan. Uzupelnij tabele, wpisujac liter¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F, jezeli jest
falszywe.

P/F

Energia czasteczki N, jest wyzsza w poroOwnaniu z energig izolowanych atomow azotu.

Wiazanie typu 6 w czasteczce N, powstaje w wyniku naktadania si¢ orbitali 2p, atoméw azotu.

Niewigzace (wolne) pary elektronowe w czasteczce N, stanowig pary elektronowe z poziomow

TEZpy —2py 1 7szz* 2pz -




. ©®
WA Prébny egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony

ZamKor Copyright by ZamKor spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig S.K.A., Krakow 2014 4

Zadanie 5 (I pkt)

5.1

Koncowym produktem radioaktywnego rozpadu izotopu uranu-238 jest trwaty izotop olowiu-206.
Uzupelnij sumaryczne réwnanie przemiany promieniotwoérczej, jakiej ulega izotop **U, wiedzac, ze

podczas nastepujacych kolejno po sobie przemian sa emitowane czastki i 5.

238 206 [ ] LIy
L,U—> Pb + .. ot D'B

6.1

Zadanie 6 (2 pkt)

Na wykresie przedstawiono krzywe rozpadu dwoch probek preparatdow promieniotwoérczych dla tych
samych poczatkowych mas izotopéw X 1.

18

16

14 —Y)
A\ v
\\

masa, mg

10

0 2 4 6 8 10 12 14

czas, dni

Zgromadzono probki izotopdw promieniotworczych X i Y w stosunku masowym 4 : 1.

Korzystajac z powyzszego wykresu, odczytaj okresy polowicznego rozpadu izotopow X i Y oraz
oblicz czas, po ktorego uplywie masy préobek izotopow X i Y beda takie same.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: .ttt ettt e et e s et e e sbeestaeesbeessbeeasaessseasseessseensaessseasseesssesnsaessseanseenssennsaens
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Zadanie 7 (3 pki)

7.1 172173

Anion tetrahydroksoglinianowy ma wzor [Al(OH).] .
Powyzszy jon tworza:
+ kation glinu, stanowiacy jon centralny,

 aniony wodorotlenkowe, tzw. ligandy.
Ligandami moga by¢ obojetne czasteczki lub jony dysponujace niewigzacymi parami elektronowymi.
Natomiast jon (atom) centralny musi posiada¢ puste orbitale atomowe.

a) Narysuj wzor elektronowy kreskowy anionu wodorotlenkowego.

b) Podaj nazwe wigzania, jakie tworzy si¢ miedzy jonem centralnym a ligandem w jonie [AI(OH),] .
Opisz krotko sposob, w jaki dochodzi do utworzenia tego wigzania w analizowanym jonie.

NAZWa WIGZANIA: ...overeerereereeieieeeeieseteseesesss e sessssssesesssssssssssssssnsns

¢) Napisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcji otrzymania jonu o wzorze [Al(OH),] ,
wiedzac, Ze jednym z uzytych substratéw byl (metaliczny) glin.

Zadanie 8 (2 pkt) -
Ponizej podano wzory sze$ciu zwigzkdw organicznych:
A. B. C. D. E. F.
H H H Cl
L/ N/ cl
CH,(CI, CCl, C=C C=C
/ \ / \
Cl Cl Cl H

Podanym nizej warunkom przyporzadkuj odpowiednie wzory zwigzkow. W tym celu wpisz do tabeli
odpowiednie oznaczenia literowe zwigzkow (A—F).

Oznaczenia literowe zwigzkow

Warunek spelniajacych warunek

Orbitale wszystkich atomow wegla w czasteczce zwigzku wykazuja
hybrydyzacje sp’.

Czasteczka ma budowe plaska.

Czasteczka wykazuje trwaly (niezerowy) moment dipolowy.
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Zadanie 9 (2 pkt)

9.1

Ponizej podano symbole szes$ciu pierwiastkow chemicznych:

Ag Ba C Cu K Fe

Wybierz i wpisz w odpowiednie miejsca symbole wszystkich pierwiastkow, ktore spelniaja ponizsze
warunki.

a) Reaguje zwodg (na zimno):
b) Nie reaguje z wodg (na zimno), reaguje z rozcienczonym kwasem siarkowym(VI): ...,

c) Nie reaguje z woda, reaguje ze stezonym kwasem siarkowym(VI):

Informacja do zadan 10-12

Przeprowadzono trzy doswiadczenia, ktérych celem bylo porownanie aktywnosci chemicznej fluorowcow
oraz mocy tworzonych przez nie kwaséw beztlenowych i tlenowych.

10.1

Zadanie 10 (2 pkr)

W pierwszym doswiadczeniu wykonano dwie proby, ktore przedstawiono na ponizszym schemacie. W obu
przypadkach zawarto$ci probowek doktadnie wymieszano.

Cl2(aq) IZ(aq)
Y Y
toluen toluen
— 1 — 1
KBr, KBr,
- -
1. 2.

Uzupelnij ponizszg tabele. W tym celu dla kazdej probowki:

* okresl barwe warstwy organicznej po zakonczeniu doswiadczenia;

* napisz odpowiednie rownanie reakcji w formie jonowej skroconej lub zaznacz, ze reakcja nie
zachodzi;

e porownujac aktywnos¢ chemiczng uzytych w doswiadczeniu fluorowcow i ich zwiazkow, uzasad-
nij, dlaczego reakcja w danej probowce zachodzi / nie zachodzi.

Barwa warstwy organiczne;j Réwnanie reakeji Uzasadnienie

Probowka 1

Proboéwka 2
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Zadanie 11 (2 pkt)

11.1]11.2

W drugim do$wiadczeniu za pomoca pH-metru przeprowadzono pomiar pH wodnych roztwordéw kwasow
beztlenowych fluorowcow. W tym celu przygotowano roztwory odpowiednich kwaséw (o tym samym ste-
zeniu molowym) zgodnie z podanym nizej wykazem:

Zlewka 1: HF Zlewka 2: HClyq)
a) Podaj numer zlewki, dla ktorej odnotowano nizszg warto$S¢ pH. ...............

b) Uzupelnij ponizsze zdanie. Wybierz i podkresl nazwe¢ mocniejszej zasady Bronsteda. Swoja odpo-
wiedZ uzasadnij.

W teorii Bronsteda mocniejsza zasadg jest anion ( fluorkowy , chlorkowy ), poniewaz .......................

12.1

Zadanie 12 (I pkt)

W trzecim do§wiadczeniu dysponowano wodnymi roztworami tlenowych kwasow fluorowcow i ich solami.
Roztwory wodne substancji: HCI0; HBrO; HIO; NaClO;  NaBrO;  NalO;
Wiedzac, ze w reakcji:

— jako substratu uzyto najmocniejszego sposréod podanych wyzej kwasow,

— jednym z produktow, jakie otrzymano, byl najstabszy sposréod podanych kwas,

napisz rownanie opisanej reakcji w formie czasteczkowej.

13.1

Zadanie 13 (2 pkt)

Na podstawie odpowiednich obliczen ustal, w jakim stosunku objetosciowym nalezy zmieszaé ze soba
roztwor zasady sodowej o pH = 11 i roztwor kwasu siarkowego(VI) o pH = 3, aby otrzymac¢ roztwor
0 odczynie obojetnym.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ...ttt ettt e et e e stve e et e e e saeeessaeeessaeeensaeessseeeasseeensseeeasseeasseesssseesnsseesnsneennnseenns
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Zadanie 14 (3 pki)

14.1[14.2

W dwodch probowkach znajdowaly si¢ roztwory wodne soli:

Mgc12(aq) Mn(NO3)2(aCI) »

A .
>

1. 2.

Zadaniem ucznidw byto zaproponowanie sposobu identyfikacji roztworéw powyzszych soli.
Jeden z uczniow stwierdzit, Ze aby rozr6zni¢ badane sole, wystarczy do kazdej probowki doda¢ stechiome-
tryczng ilo$¢ zasady sodowej i obserwowac zachodzace zmiany.

a) Uzupelnij ponizszg tabele. Dla kazdej probowki sformuluj obserwacje i zapisz rownanie lub réw-
nania zachodzacych reakcji w formie czasteczkowej.

Obserwacje Rownanie / rownania reakcji

Probowka 1

Probowka 2

b) Ocen, czy zaproponowana przez ucznia metoda pozwoli na rozréznienie roztworow badanych soli.
Swoja odpowiedZ uzasadnij, odnoszac si¢ do wlasciwosci chemicznych otrzymanych w wyniku
reakcji produktow.

15.1]15.2

Zadanie 15 (2 pki)

Na ponizszym schemacie przedstawiono przemiany, jakim moga ulega¢ zelazo i jego zwigzki.

Fe(OH), — FeCl, — Fe — FeCl, — Fe(OH);,
| }
5.

a) Podaj nazwy odczynnikow, jakich nalezy uzy¢, aby zaszly przemiany oznaczone na schemacie
numerami 1 i 3.

Przemiana 1: ... Przemiana 3: .............

b) Podaj wzor odczynnika, jakiego nalezy uzy¢, aby zaszla przemiana oznaczona na schemacie nume-
rem 5. Zakwalifikuj analizowang przemiane¢ do odpowiedniego typu reakcji.

Wzbr odezynnika: ... Typreakcji: ooviieiiiii
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Informacja do zadan 16 — 17

Iloczyn rozpuszczalno$ci siarczanu(VI) wapnia w pewnej temperaturze 7 wynosi: I, =6,3 - 107,

16.1

Zadanie 16 (I pki)

Migdzy osadem trudno rozpuszczalnej substancji a obecnymi w roztworze nasyconym jonami ustala si¢
stan rownowagi dynamicznej. Przedstawia go ponizszy zapis:

CaSO4(S) = Caﬂ + SOE_

Do znajdujacego si¢ w stanie rownowagi uktadu dodano roztwor azotanu(V) wapnia.

Ocen, jak dodatek roztworu azotanu(V) wapnia wplynie na stan réwnowagi powyzszej reakcji.
W tym celu uzupelnij ponizsze zdanie, podkreslajac odpowiednie sformulowanie. Uzasadnij swoj
wybor.

Stan rownowagi reakcji ( przesunie si¢ w prawo , przesunie si¢ w lewo , nie ulegnie zmianie ).

UZASAANIEIUIE: ... ettt et e e e e e e e,

Zadanie 17 (2 pkt)

Jesli iloczyn stezen jonow [Ca*"] - [SOF ]:

— osiggnie warto$¢ 6,3 - 10°, wowczas w ukladzie zacznie si¢ wytrgcaé biaty osad siarczanu(VI) wapnia;
— przekroczy warto$¢ 6,3 - 107, to w ukladzie wytrgca si¢ osad siarczanu(VI) wapnia;

— ma warto$¢ mniejszg od 6,3 - 107, to osad siarczanu(VI) wapnia si¢ nie wytraca.

W dwoch zlewkach stragcono niewielka ilos¢ osadu siarczanu(VI) wapnia.
Do pierwszej zlewki dodano wodg, a do drugiej zlewki dodano roztwor siarczanu(VI) sodu. W pierwszej
zlewce zaobserwowano rozpuszczenie osadu.

Sposréd podanych dla zlewki oznaczonej numerem 2 sformulowan wybierz i podkresl poprawng
obserwacje. Uzasadnij swoj wybor, odnoszac si¢ do powyzszej informacji wprowadzajacej.

Zlewka 1 Zlewka 2
HzO Nast4(aq)
CaSO4(S) CaSO4(5)
Obserwacje: Obserwacje:
Bialy osad si¢ rozpuscit. Bialy osad sie rozpuscil.
Wytrgcita sig¢ wigksza ilos¢ biatego osadu.
Nie zaobserwowano zmian.

UZASAANIEIUIE: «..eeeeeeeeeeeee e e et e e e e e e e e e e e eaee e e e e e e e e e aaaeeeee e e e e aeaeeee e e e aaaa s aaaeeeeeeeeaaaaaaeaeeaeennans
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Zadanie 18 (3 pki)

18.1]18.2]18.3

Przeprowadzono do§wiadczenie ztozone z dwoch prob, w ktérych jako substratu uzyto roztworu pewnej
substancji. W pierwszej probie do probowki dodano roztwor zasady sodowej (nastepnie zawarto$¢ probow-
ki ogrzewano), a w drugiej probie — roztwor kwasu solnego. W obu probach stwierdzono wydzielanie si¢
bezbarwnego gazu o nieprzyjemnym zapachu.

a) Uzupekij schemat doswiadczenia. W tym celu w wolne miejsce wpisz wzor soli bedgcej substratem
w analizowanym doswiadczeniu.

Roztwory wodne substancji: NH4sNO;  (NH4),CO;  (NH4):SO,  (NH4).S CO(NH,), CH;NH,

NaOH,,, HCl,,

Y Y

1. 2.

N\ el

b) Wyjasnij, dlaczego zawartos¢ probowki oznaczonej numerem 1 ogrzewano w trakcie doswiadczenia.

Po dodaniu odczynnika do probdéwki oznaczonej numerem 2 do jej wylotu zblizono zwilzony woda
uniwersalny papierek wskaznikowy.

¢) Okresl barwe, jaka przyjmie wskaznik. Podaj rownanie procesu (w formie jonowej) odpowiedzial-
nego za poczyniong obserwacje.

Barwa WSKazZnika: ....coooeeeeeeeee e

ZAPIS PIOCESU ..envrinreriiereeteritentteteestesteetesieesseetesseesaeetesaeenaeeneens

19.1

Zadanie 19 (2 pki)

Standardowa entalpia tworzenia tlenku magnezu wynosi: AHY, ., =—601,6 kJ/mol.
Probke magnezu o masie 100,0 g spalono w tlenie. Ustalono, ze w wyniku spalania wydzielito si¢ 2450,9 kJ
energii na sposob ciepta w przeliczeniu na warunki standardowe.

Oblicz procentowa wydajnos¢ procesu spalania.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ...ttt ettt et e st et e e et e e bt e saeeenbeeeaseanseesnbeenseaesteenseessbeenseennseenseensseenseens
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Zadanie 20 (2 pkt)

Ponizej przedstawiono réwnanie termochemiczne pewnej przemiany chemicznej:

Hz(g) + Iz(s) <_—) 2HI(g) AHO = 52 kJ

20.1[20.2

a) Zapisz wyrazenie na stezeniowq stala rownowagi powyzszej reakcji chemicznej.

b) Uzupelnij ponizsze zdanie. Wybierz i wpisz odpowiednie stowa w wolne miejsca.

rosnie maleje nie ulega zmianie
Wraz ze wzrostem temperatury szybko$¢ reakcji syntezy jodowodoru ....................ooeoeeel.. ,
szybko$¢ reakcji rozpadu jodowodoru ................o , warto$¢ stalej rownowagi reakcji

Zadanie 21 (I pkt)

Przygotowano dwie plytki stalowe, z ktérych jedna w catosci zostata pokryta powtoka miedziang, a druga
powloka cynkowa. Obie ptytki umieszczono w probowkach z woda 1 pozostawiono.

Nastepnie przygotowano identyczng pare ptytek, lecz powloke ochronng kazdej z nich zarysowano ostrym
przedmiotem, po czym ptytki umieszczono w probéwkach z woda.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan dotyczacych korozji stali. Uzupelnij tabele, wpisujac litere P,
jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jezeli jest falszywe.

P/F

Szczelnie przylegajace powtoki: miedziana i cynkowa, chronig stal przed korozja.

Po zarysowaniu powlok ochronnych jedynie powloka wykonana z cynku nadal chroni stal przed
korozja.

Po zarysowaniu powtok ochronnych na ptytce stalowej pokrytej miedzig pojawia si¢ brunatny
osad, za$ na ptytce pokrytej cynkiem nie zachodzg zadne zmiany.

22.1122.2

Zadanie 22 (2 pkt)

Przeprowadzono elektroliz¢ 500 cm’ wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(Il) o stezeniu 0,5 mol - dm™
przy uzyciu elektrod grafitowych.

a) Napisz rownania reakcji elektrodowych zachodzacych w czasie elektrolizy wodnego roztworu
siarczanu(VI) miedzi(IT).

RoOwnanie 1eakcji KAtOAOWE]: ...oouiiiiiiiiiiie et

RoOwnanie 1eakcji ANOAOWE]: ....oouiiiuiiiiieiiieiie ettt ettt et et esae e

b) Uzupekij zdania, podkreslajac w kazdym nawiasie odpowiednie sformulowanie.

Podczas elektrolizy roztworu CuSOy liczba moli soli w roztworze ( rosnie , maleje , nie ulega zmianie ),
stezenie molowe roztworu soli ( ro$nie , maleje , nie ulega zmianie ).
Po zakonczeniu elektrolizy 1 wymieszaniu roztwordw z przestrzeni katodowej 1 anodowej stwierdzono, ze

pH roztworu ( wzrosto , zmalato , nie uleglo zmianie ).
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Zadanie 23 (4 pkt)

23.1[23.2]233

Ponizej przedstawiony jest schemat pewnej reakc;ji:
CH; + KMnO,; — (COOK), + KOH + MnO, + H,O
a) Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronéw (zapis

jonowo-elektronowy) rownanie reakcji redukcji i rownanie reakcji utleniania zachodzacych pod-
czas tej przemiany.

RoOwnanie reakcji TEAUKCII:  oooviiiiiie ettt ettt et eneas
RoOwnanie reakcji ULINIANTIA: ......cccvieiiieiiieiieie ettt ettt ettt et eteesaeeesbe e seeeabeeseessseenseeenseas
b) Uzupelnij wspolczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

... GGH, + ... KMnO4 — ...(COOK), + ...KOH + ...MnO, + ...H,O

¢) Sposrod podanych nizej objawow reakcji wybierz i podkresl wszystkie, ktore mozna zaobserwo-
wac podczas doswiadczenia zilustrowanego powyzszym schematem.

Fioletowy roztwor zmienia barwe na zielong. Fioletowy roztwor nie zmienia zabarwienia.

Fioletowy roztwor si¢ odbarwia. Wytrgca sie brunatny osad.

Informacja do zadan 24-26

Ponizej podano wzory poélstrukturalne (grupowe) siedmiu zwigzkéw organicznych:
CH3 OH CH3 CH = CH2 CH2 - CH3
A. B. C. D. E. F. G.

24.1

Zadanie 24 (I pkt)

Sposrod podanych wyzej wzordw wybierz i zapisz oznaczenia literowe zwigzkow, ktore sa homolo-
gami benzenu.

Zadanie 25 (3 pkt)

Celem doswiadczenia byto odroznienie benzenu i weglowodoru oznaczonego literg B.

a) Z podanej nizej listy wybierz i podkresl wzor odczynnika, ktory umozliwi odr6znienie badanych
weglowodorow. W przypadku gdy doswiadczenie wymaga zastosowania specjalnych warunkow,
nalezy to uwzglednic.

CH3C1(g) roztwor BI'z w CC14 HNO3(51¢2) + HzSO4(Stgz)

Warunki przebiegu reakcii: ......ooeiiiiii i
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b) Sformuluj obserwacje towarzyszace przebiegowi doswiadczenia.

¢) Postugujac si¢ wzorami poélstrukturalnymi (grupowymi), zapisz rownanie reakcji stanowigcej pod-
stawe odroznienia badanych weglowodordéw.

26.1]26.2

Zadanie 26 (2 pkt)

a) Podaj nazwy systematyczne pochodnych, jakie moze tworzy¢ weglowodor oznaczony litera D
w reakcji monochlorowania (w obecnosci chlorku zelaza(I1I)).

b) Okresl typ tej reakcji i podaj, wedlug jakiego mechanizmu ona zachodzi. W tym celu wybierz
i podkresl odpowiednie wyrazy.

Typ: substytucja, addycja , eliminacja Mechanizm: wolnorodnikowy , nukleofilowy , elektrofilowy

Informacja do zadan 27-28

Ozonoliza to proces utleniania alkenow (za pomocg ozonu), w ktorym otrzymuje si¢ zwiazki karbonylowe.
Reakcje t¢ mozna wykorzysta¢ do ustalenia potozenia wigzania podwojnego w badanym zwiazku, np:

03
H,C=CH—R —— H,C=0 + O=CH—R
Zn, H
Na podstawie: H. Hart, L. E. Craine, D.J. Hart,
Chemia organiczna,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2009.

O'i
R—CH=CH—R ﬂ* 2R—CH=0

0, _ P
Rz R3 R2 R3

27.1

Zadanie 27 (I pkt)

Metylopropen poddano ozonolizie.
Podaj nazwy systematyczne produktow, jakie otrzymano w reakcji ozonolizy metylopropenu.

Zadanie 28 (I pkt)

Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) alkenu, z ktorego w procesie ozonolizy otrzymuje si¢ jako
jedyny produkt propanon.

Mz e



. ©®
|4 Probny egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony

ZamKor Copyright by ZamKor spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig S.K.A., Krakow 2014 14

Informacja do zadan 29 — 30

Ekstrakt Ephedra sinica, chinskiego leku ziotowego na astmg, zawiera efedryne, ktora rozszerza oskrzela.
Ponizej przedstawiono wzor polstrukturalny (grupowy) efedryny.

@—CH—CH—NH—CH3
| |

OH CH,

29.1

Zadanie 29 (I pkt)

Uzupeknij ponizsze zdania dotyczace budowy czasteczki efedryny. W tym celu podkresl prawidlowa
odpowiedz w kazdym nawiasie.

Efedryna jest zwigzkiem ( czynnym , nieczynnym ) optycznie. Czgsteczka efedryny zawiera ( trzy , dwie )
grupy funkcyjne. Ma grupe hydroksylowa, ktéra warunkuje przynaleznos¢ zwigzku do ( alkoholi , fenoli )

oraz grup¢ ( amidowga , aminowg ).

30.1

Zadanie 30 (I pkr)

Efedryne fagodnie utleniono za pomoca tlenku miedzi(Il), a nastgpnie do otrzymanego produktu dodano
roztwor siarczanu(VI) miedzi(I) 1 zasade sodowg. Cato$¢ ogrzewano.

Sposrod podanych nizej zmian wybierz i podkresl te, ktére mozna zaobserwowac¢ podczas doswiad-
czenia.

Niebieski osad zmienia barwe na ceglastoczerwong. Niebieski osad zmienia barwe na czarng.

Niebieski osad zmienia barwe na fioletowgq. Nie zaobserwowano zmian.

Informacja do zadan 31-32

Do probowki z roztworem zasady sodowej wsypano niewielka ilo§¢ kwasu oktadekanowego (stearynowe-
g0). Zawarto$¢ probowki ogrzewano w ptomieniu palnika i mieszano. Po ostygnigciu mieszaniny poreak-
cyjnej otrzymano biata, szklistg substancje.

31.1(31.2

Zadanie 31 (2 pki)

Niewielka ilo$¢ otrzymanej substancji wprowadzono do probowki i dodano wode destylowana. Zawarto-
$cig probowki intensywnie wstrzasnieto. Nastepnie za pomocg szklanej bagietki pobrano kroplg otrzyma-
nego roztworu i naniesiono jg na uniwersalny papierek wskaznikowy.

a) Napisz, jakie zmiany zaobserwowano po wstrzasnieciu zawarto$cig probowki.

b) Napisz, jakie zmiany zaobserwowano po naniesieniu kropli roztworu na uniwersalny papierek
wskaznikowy. Swoja odpowiedZ uzasadnij, zapisujac r6wnanie odpowiedniego procesu w formie
jonowej skroconej.

ROWNANIE PIOCESUL ..uviiviieiiieeiiieiie ettt ettt eette ettt eteeebe e tteesbe e seessbeeseeesse e saeesseesseanseeseesnsaesaeanseenssesnsaenssennns
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Zadanie 32 (2 pkt)

32.1132.2

Niewielka ilo$¢ otrzymanej substancji wprowadzono do probowki 1 dodano wode wodociggowa o duzej
twardosci. Zawartos$cig probowki intensywnie wstrzas$nieto.

a) Napisz, jakie zmiany zaobserwowano po wstrzasni¢ciu zawartoscig probowki.

b) Zapisz rownanie zachodzacej reakcji w formie jonowej skréconej. Przyjmij, ze za twardos$¢ wody
z badanej probki jest odpowiedzialny jon o konfiguracji elektronowej argonu.

33.1

Zadanie 33 (I pkt)

Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny (grupowy) aspartamu — zwigzku, ktory stosuje si¢ jako stodzik
w napojach niskokalorycznych. Aspartam poddano procesowi hydrolizy, w wyniku ktorej otrzymano trzy
r6zne produkty.

O O
HzN—CH—(lg—NH—CH—lCll—O—CH3
i, i,
(|JOOH

W odpowiednie miejsce tabeli wpisz wzory polstrukturalne (grupowe) wiasciwych produktow otrzy-
manych w procesie hydrolizy aspartamu, ktore spelniaja podane w tabeli warunki.

Zwiazek, ktory reaguje z zasada | Zwiazek, ktory pod wptywem
sodowa w stosunku molowym | stezonego kwasu azotowego(V)
1:2. tworzy produkt o zottej barwie.

Zwiazek, ktory nie reaguje
z zasada sodow3.

34.1

Zadanie 34 (I pki)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan dotyczacych budowy i wlasciwosci weglowodanéw. Uzupelnij
tabele, wpisujac litere¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jezeli jest falszywe.

P/F

Po dodaniu do wodnego roztworu glukozy swiezo wytragconego osadu wodorotlenku miedzi(II)
1 wymieszaniu zawarto$ci w temperaturze pokojowej pojawia si¢ ceglastoczerwony osad.

Zarowno glukoza, jak i fruktoza daja pozytywny wynik proby Trommera i proby Tollensa.

W wyniku hydrolizy jednego mola czasteczek sacharozy powstaja dwa mole czasteczek glukozy.
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