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ARKUSZ ZAWIERA INFORMACJE PRAWNIE CHRONIONE DO MOMENTU

ROZPOCZECIA EGZAMINU!
MCH-R1
PROBNY EGZAMIN MATURALNY MARZEC
POZIOM ROZSZERZONY
Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajgcego
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 18 stron (zadania

1-30). Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu nad-

zorujacego egzamin.
2. Rozwiazania i odpowiedzi zapisz przy kazdym zadaniu w miej-

Scu na to przeznaczonym.
3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumo-

wania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jed-

nostkach.
4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem

/atramentem. Za rozwiazanie
5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl. , )
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie. wszystkich zadan
7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki | mozna otrzyma¢

oraz kalkulatora. ,

facznie
Zyczymy powodzenia! 60 punktow.
Wypelnia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO
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Zadanie 1. (2 pkt)

1.1

W tabeli przedstawiono zapisy ogolne konfiguracji elektronow walencyjnych atomoéw pierwiastkow znaj-
dujacych si¢ w wybranych grupach uktadu okresowego.

Uzupeknij tabelg. Podaj nazwe grupy oraz symbol bloku energetycznego (konfiguracyjnego), do kto-
rych nalezg pierwiastki o podanej ogolnej konfiguracji elektron6w walencyjnych. Zapisz wzor ogolny
tlenku, w ktorym dowolny pierwiastek X (nalezacy do danej grupy) osiaga maksymalny stopien
utlenienia.

b el | ooy | SR g
ns'
(n— 1)d’ns?
ns® np?

Informacja do zadan 2 i 3
W zwiazku chemicznym typu AB, oba taczace si¢ ze soba pierwiastki osiagaja konfiguracje elektronowa:
1s? 2s* 2p° 3s* 3p°

Pierwiastek A w zwiazkach chemicznych wystgpuje zawsze na II stopniu utlenienia. Pierwiastek B moze
tworzy¢ czasteczke homoatomowa B,, w ktorej wystepuje sze$¢ niewiazacych (wolnych) par elektrono-
wych.

2.1

Zadanie 2. (1 pkt)

Podaj wzor sumaryczny zwigzku AB, oraz okresl rodzaj wystepujacego w nim wigzania.

WZOT: i, Rodza] wiazania: .........ccceeeeeeeeiiiieeiie e

Zadanie 3. (2 pkt) 22

Narysuj wzor elektronowy czgsteczki B;. Odwolujac si¢ do rodzaju wystepujacego w tej czasteczce
wigzania, okresl, czy substancja ta lepiej rozpuszcza si¢ w rozpuszczalniku polarnym czy niepolarnym.
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4.1

Zadanie 4. (1 pkt)

Rozszczepienie jadrowe °U przebiega zgodnie z uproszczonym zapisem:

U (n, 2n) '“La, 5E

. y . . . . . . A . . .
Zapisz rownanie procesu rozszczepienia jadra **U. Oznaczenia literowe (7E) zastap odpowiednimi

liczbami oraz symbolem chemicznym pierwiastka.

Zadanie 5. (1 pkt)

Ponizszy wykres przedstawia zmiany masy izotopow promieniotworczych A, B, C w czasie.

m [g]
19

09 {
08 +

07 4

06 +
05 +
04 +
03 +
02 +

0,1 +

.............. izotop A

izotop B

izotop C

[
o

Korzystajac z wykresu, ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wpisz do tabeli liter¢ P, jezeli zdanie jest

prawdziwe, lub liter¢ F — jesli jest falszywe.

czas [lata]

Zdanie

P/F

1. Sposrdd powyzszych izotopow najwigksza trwato§¢ wykazuje izotop A.

2. Czas potowicznego rozpadu dla izotopu C wynosi dwa lata.

3. Po pigciu latach najwigcej rozpadnie si¢ izotopu B.

Dokument pobrany przez:




. ©®
WA Prébny egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony

ZamKor Copyright by ZamKor P. Sagnowski i Wspolnicy spotka jawna, Krakéw 2013 4

6.1 | 6.2

Zadanie 6. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono schematyczne rysunki ilustrujace sposob, w jaki dochodzi do utworzenia wigzan
w czasteczce tlenku wegla(IV).

.
2p t 2p

tB
(N NS T NS T N

ts, tg — orbitale

\_/(-)\MWN X zhybrydyzowane

A B

Zrédto: A. Bielanski,
Podstawy chemi nieorgnicznej,
PWN, Warszawa 2010.

Wybierz i podkresl wszystkie informacje, ktore odnosza si¢ do budowy czasteczki CO,. Wykorzystaj

powyzsze rysunki.

a) Przedstawione na rysunku I naktadanie si¢ orbitali atomowych 2px / 2py / 2p, atomow tlenu z orbitalami
zhybrydyzowanymi atomu wegla prowadzi do powstania wigzan typu ¢ / . Na rysunku Il przedstawio-
no sposob tworzenia wigzan typu ¢ / @, ktore powstaja w wyniku czotowego / bocznego naktadania si¢
orbitali atomowych 2px / 2py / 2p, atomow tlenu z orbitalami atomowymi / zhybrydyzowanymi atomu

wegla.

b) Atom wegla w czasteczee tlenku wegla(IV) wykazuje hybrydyzacje sp / sp? / sp®. Czasteczka CO, ma

budowg liniowa / katowa / plaska / przestrzenna.
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Zadanie 7. (2 pkt) 72

Dla przebiegajacej w fazie gazowej reakcji syntezy amoniaku:
N + 3Hae) <= 2NHj AH® =-92 kJ

w zamknigtym reaktorze w odpowiednich warunkach ci$nienia 1 temperatury ustalit si¢ stan rOwnowagi,
dla ktérego wartos¢ statej rownowagi wynosita 1.

a) Ustal, jak zwig¢kszenie temperatury ukladu wplynie na wartos¢ stalej rownowagi tej reakcji
(wzrosnie, zmaleje czy nie ulegnie zmianie). Odpowiedz uzasadnij.

Po podniesieniu temperatury uktadu wartos¢ K

TUZASAANIEIIIE. ...t enmnnn

b) Okresl, jak zwi¢kszenie ciSnienia w ukladzie wplynie na wydajnos$¢ procesu syntezy amoniaku
(wzrosnie, zmaleje czy nie ulegnie zmianie).

Po zwigkszeniu ci$nienia w uktadzie wydajno$¢ procesu

Zadanie 8. (1 pkt) =

Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ rozpuszczalnosci uwodnionego siarczanu(VI) miedzi(II)
— CuSO45H,0 od temperatury.

Przygotowano 50 g wody o temperaturze T. Do wody wsypano 30 g CuSO,5H,O i cato$¢ doktadnie wy-
mieszano.

140
130

120 /

110
100 /
20
80
70 ,/
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40 ~
30 —
20
10
0

rozpuszczalnos$c [g/100 g H, O]

Na podstawie: W. Mizerski,
Mafte tablice chemiczne,
Wydawnictwo Adamantan,
temperatura [°C] Warszawa 2005.

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Na podstawie podanego wykresu napisz, w jakim zakresie temperatur otrzymany roztwor bedzie
roztworem nienasyconym.
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Zadanie 9. 2 pkt)

Zmieszano ze soba dwa roztwory kwasu solnego:
Roztwér 1: 1 dm® 10-procentowego roztworu o gestosci 1,048 g/cm’
Roztwér 2: 2 dm’ roztworu o nieznanym stezeniu.

Po zmieszaniu roztworéw 1 i 2 pobrano probke o objetosci 20 cm’. Okazato sie, ze na jej zobojetnienie
zuzyto 40 cm’ roztworu zasady sodowej o stezeniu 1 mol/dm’.

Oblicz stezenie molowe roztworu nr 2. Wynik podaj z dokladnos$cia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: .ttt ettt et e bt e st e e b e e teeesbe e steesbe e saeesbeesseeesseenseessseesseeesseenseesaseenseessseenseas

Zadanie 10. (2 pkt) [

Sposrod podanych wzorow substancji wybierz te, ktore spelniajg zapisane w tabeli warunki.

SiOz, CO, NOz, ZHO, Mn207, AI(OH)3, Mg(OH)z, K3PO4, (NH4)ZSO4, CH3OH, CsHsOH

Warunki Wzory zwiazkow

1. Po wprowadzeniu do wody obniza warto$¢ pH.

2. Reaguje z mocnym kwasem oraz mocna zasada.
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Informacja do zadan 11 i 12

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktorego celem bylo zbadanie wptywu kwasow: azotowego(V) i chlorowo-
dorowego o réznym st¢zeniu na stop miedzi z glinem. Przebieg do§wiadczenia ilustruje ponizszy schemat:

stez. roztwor HNO, rozc. roztwor HCl

Zadanie 11. (2 pkt)

Napisz, jakie zmiany zaobserwowano w probowkach 1 i 2 podczas dosSwiadczenia. W obserwacjach
uwzglednij réwniez barwy roztwordw, jakie powstaly po zakonczeniu doswiadczenia.

PrODOWKA L oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ——aee e e e e e —————————aaeereann———

12.1

Zadanie 12. (2 pkt)

Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji przebiegajacych w probowkach 1 2.

PrODOWKA L oo et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e ——aaaaaeearaa———

PrODOWKE 2: oottt ettt e s nnnnnn

13.1]13.2

Zadanie 13. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono schemat reakcji, jakiej moze ulegac jod:

I, + KOH — KI + KIO; + H,O

a) Zapisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronow (zapis
jonowo-elektronowy) réwnania procesow redukcji i utleniania zachodzacych podczas przemiany.

ROWNANIE PrOCESU TEAUKCI: ...viiuiiieiiieiiietieiie ettt ettt ettt et e te e st e esbeessaeessaessseesseessseensaessseenseessseenseas
ROWNanie procesu ULIENIANIAL ..........ccoiiiiiiiiiiiiieciie ettt e e e e e et e e s te e e ssaee e saeeessaeeessaeensseesnsneenns

b) Dobierz i uzupelnij wspolczynniki stechiometryczne w ponizszym schemacie.

..L + ..KOH — ..KI + .KIO; + ..H,O
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Zadanie 14. (3 pkt)

14.1]14.21143

Wykonano trzy doswiadczenia, ktérych schematy zobrazowano ponizszym rysunkiem:

1) NaOH,,,,
HCl,, BaH, 2) NaOH,,,, (nadmiar)
1. 2. 3
NaHCO3(aq) HQO FCC13(aq)

a) Napisz w formie czasteczkowej roOwnanie reakcji zachodzacej w probowce nr 1.

b) Po zakonczeniu do§wiadczenia w probowce nr 2 za pomoca bagietki pobrano kroplg roztworu i nanie-
siono ja na uniwersalny papierek wskaznikowy.

Okresl barwe, jaka przyjmie wskaznik. Podaj rownanie procesu (w formie jonowej) odpowiedzialne-
g0 za poczyniong obserwacje.

Barwa wskaznika: ........cccoviernieenneeeeeee s
UZASAANMICIIIC: ...vviieiiiieiiii et eette et ee ettt e ettt e eaeeeetaeeeeaseeeesaeeeasseeessaeassseeansssasnsseeassseeassseassseeenssesenssaeesseessseenes
¢) Napisz, co zaobserwowano podczas wykonywania doswiadczenia w probéwce nr 3.

ODSETWACTE: ..veieuvieiieeitestieeteesteeete e tteebe e seeeaseesaeeesseansaeesseesseeasseenssesnseenseeasseensaessseenseeasseenssesnsaenseeanseessesnseans

Zadanie 15. (2 pkt)

Do 1 dm’ roztworu zawierajacego 0,0001 mola kationéw srebra(I) dodawano kroplami roztwdr kwasu
solnego o pH = 2. Iloczyn rozpuszczalno$ci chlorku srebra(l) w temperaturze, w ktorej przeprowadzono
dos$wiadczenie wynosi 1,6 - 107",
Zakladajac, Ze objetos¢ roztworu w trakcie reakcji nie ulega zmianie, oblicz objetos¢ kwasu solnego,
jaka nalezy uzy¢, by z roztworu zaczely si¢ wytracaé jony Ag*. Wynik podaj w cm’ z dokladnoscia do
drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt ettt et et e bt e et e e b e e seeeab e e seeeabeenseeenbeenseeeabeanseeenseenseeenseenseesnseenseas
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Zadanie 16. (3 pkt)

W celu zbadania wtasciwosci zwiazkéw chromu i manganu wykonano doswiadczenia, ktorych niepetny
opis ilustruje ponizsza tabela.

Dysponujesz wodnymi roztworami nastgpujacych substancji:
KOH HzSO4 NaN02 NaN03 KQCTO4 chr207 KMHO4 MHSO4

Uzupekij schematy doswiadczen, wpisujac wzory odpowiednich substratow.

Schemat
doswiadczenia
1 2. 3
Zawarto$¢ probowki Zawartos$¢ probowki Zawarto$¢ probowki
Obserwacje odbarwila si¢. Wytracit | zmienita barwe z poma- | zmienita barwg z poma-
si¢ brunatny osad. ranczowej na zotta. ranczowej na zielona.

17.1

Zadanie 17. (2 pkt)

W naczyniu o objetosci 1dm’ reakcja chemiczna opisana rownaniem: 2N,Os — 4NO, + O,

przebiega wedtug rownania kinetycznego: V' =k - [N,Os]

Analiza powyzszego rownania pokazuje, ze szybko$¢ reakcji chemicznej zalezy od st¢zenia substratu.
W kolejnych sekundach przebiegu reakcji szybkos$¢ procesu maleje, poniewaz w przestrzeni reakcyjnej
ubywa substratu. Warto$¢ stalej szybkosci dla powyzszej reakcji wynosi 0,25 s

Oblicz, ile moli tlenku azotu(V) pozostanie w ukladzie reakcyjnym po 2 sekundach przebiegu pro-
cesu, jezeli stezenie poczatkowe N,Os wynosi 0,5 mol/dm’. Wynik podaj z dokladno$cia do trzeciego
miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ottt ettt ettt e e bt e bt e e et e e bt e eab e e bt e eabeebeesabeenbeeenbeenseesaseenseesnneenneas

Dokument pobrany przez:



. ©®
WA Probny egzamin maturalny z chemii. Poziom rozszerzony

ZamKor Copyright by ZamKor P. Sagnowski i Wspolnicy spotka jawna, Krakéw 2013 10

Zadanie 18. (3 pkt) [

Przeprowadzono elektrolizg roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie 30 g pewnej substancji w 200 g H,O.
W trakcie elektrolizy zaszty nastepujace procesy elektrodowe:

K(-): 4H,0 + 4e” — 2H, + 40H"
A(): 2H,0 — O, + 4H' + de”

Po pewnym czasie elektrolizg przerwano i stwierdzono, ze st¢zenie procentowe roztworu wynosi 20%.

a) Zakladajac, ze wydajnos¢ procesu elektrolizy wynosila 100%, oblicz laczng objetosé gazow wy-
dzielonych podczas elektrolizy w przeliczeniu na warunki normalne.

Obliczenia:

OAPOWIEAZ:  .eevieeeie et ettt e et e e et e e s bt e e s abeeeasseeeassaeeasseeesssaeenssaeenssaeansseesnsseessssaesnsseennseeennseens

b) Wybierz i podkresl wzor tej substancji, ktorej wodny roztwor poddano opisanemu wyzej proceso-
wi elektrolizy.

KCl KOH CuSOs NaNO;  H,SO4

Informacja do zadan 19i 20

Zmontowano ogniwo stgzeniowe, ktorego schematyczny rysunek przedstawiono ponizej. Ogniwo to zbu-
dowano z dwoch identycznych elektrod, zanurzonych w roztworach tego samego elektrolitu o réznym

stezeniu.

elektrolityczny

Ciagt > Coag'

ClAg+ C2Ag+
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Zadanie 19. 2 pkt)

W zbudowanym ogniwie stgzeniowym sita elektromotoryczna powstaje na skutek roéznicy potencjalow
tworzacych go potogniw metalicznych. Réznica potencjalow jest warunkowana réznymi st¢zeniami elek-
trolitu, w ktorym sa zanurzone elektrody ogniwa st¢zeniowego.

Oblicz SEM ogniwa stezeniowego w warunkach standardowych, wiedzac, ze stezenia elektrolitow
wynoszg odpowiednio: C;=1mol/dm’, a C;= 0,1 mol/dm’

Obliczenia:

OAPOWIEAZ: ..ttt ettt e e e et e e e te e e s sbeeessteeeassaaesssaeeassaeassaeesseeanssaeanssaesnsseesssseesnsseessseeennseens

20.1

Zadanie 20. (1 pkt)

Uzupelnij ponizszy rysunek. Za pomocg strzalki wskaz kierunek przeplywu elektronéow. W odpo-
wiednich miejscach wpisz nazwy i znaki elektrod.

Kierunek przeptywu elektronéw

elektrolityczny

Ciagt > Coag'

ClAg+ C2Ag+
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Zadanie 21. (1 pkt)

21.1

Weglowodor o wzorze sumarycznym CqH,, wystepuje w postaci izomerow. Narysuj wzor polstruktu-
ralny (grupowy) izomeru, ktory spelnia podany w tabeli warunek. Podaj jego nazwe.

Warunek Wzor Nazwa

Zwiazek ten nie odbarwia

wody bromowej. Jego cza-

steczka zawiera wyltacznie
I- 1 [lI-rzgdowe atomy wegla.

22.1

Zadanie 22. (2 pkt)

Metylobenzen (toluen) moze ulega¢ reakcjom substytucji. Produkty reakcji sa jednak rozne w zaleznosci
od warunkow, w jakich przeprowadza si¢ do§wiadczenie.

Na przykladzie reakcji metylobenzenu z chlorem przeprowadzonej w obecnosci Swiatla oraz w obec-
nosci chlorku glinu jako katalizatora porownaj przebieg obu procesow. Uzupelnij ponizsze zdania,
podkreslajgc odpowiednie sformulowania.

1. Reakcja metylobenzenu z chlorem pod wplywem $wiatta przebiega zgodnie z mechanizmem
nukleofilowym / elektrofilowym / wolnorodnikowym. Pod wptywem §wiatla z czasteczek chloru pow-
staja wolne rodniki / czynniki nuklofilowe / czynniki elektrofilowe, ktore atakuja fragment
alifatyczny / aromatyczny metylobenzenu. Wsérod organicznych produktow tej reakcji znajdzie sig

chlorofenylometan / 1-chloro-2-metylobenzen / 1-chloro-3-metylobenzen.

2. Reakcja metylobenzenu z chlorem w obecno$ci chlorku glinu przebiega zgodnie z mechanizmem
nukleofilowym / elektrofilowym / wolnorodnikowym. Pod wptywem katalizatora z czasteczek chloru
powstaja wolne rodniki / czynniki nuklofilowe / czynniki elektrofilowe, ktore atakuja fragment
alifatyczny /aromatyczny metylobenzenu. Wsrdd gtownych organicznych produktow tej reakcji znaj-

dzie si¢ chlorofenylometan / 1-chloro-2-metylobenzen / 1-chloro-3-metylobenzen.
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Zadanie 23. (2 pkt)

23.1]23.2

W celu okreslenia rzegdowosci alkoholi wykonuje si¢ tzw. probe Lucasa. Polega ona na reakcji alkoholi
ze stezonym kwasem solnym w obecnosci chlorku cynku. W wyniku reakcji powstaja nierozpuszczalne
chlorki alkilowe:

R —OH + HCly,, 2> R—Cl + H,0

Warunki reakcji sprzyjaja jej zachodzeniu. Przebiega ona najtatwiej dla zwiazkow rozgatezionych, dlatego
alkohole IlI-rzedowe reaguja najszybciej, wywotujac natychmiastowe zmgtnienia roztworu, dla alkoholi
[I-rzgdowych zmegtnienie pojawia si¢ po kilku minutach, natomiast alkohole I-rzgdowe w temperaturze
pokojowej nie reaguja z roztworem Lucasa w sposdb zauwazalny.

Zrédto: B.R. Neilson, M.R. Thornton, Chemia organiczna cz. 1, PWN, Warszawa 2011.

a) Poslugujac si¢ wzorami polstrukturalnymi (grupowymi), napisz r6wnanie reakcji propan-2-olu ze
stezonym kwasem solnym.

24.1124.2

Zadanie 24. (3 pkt)

Ponizej podano wartosci standardowych entalpii spalania grafitu, wodoru 1 fenolu.

Caratit T Ong) = COye AH? =-393,50 kJ/mol
1

Ho + 5 Oz = Hx0() AHS =-285,84 kJ/mol

C6H50H(s) + 702(g) = 6COz(g) + 3H20(C) AH3 = —3054 kJ/mol

Zapisz rownanie reakcji otrzymywania 1 mola fenolu (w postaci stalej) z pierwiastkow, a nastgpnie
oblicz efekt cieplny tej reakcji. Wynik podaj z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

ROWNANIE TEAKCTL: 1oeuviieiiieiieeiieeie ettt ettt et e st e et e s tae et e e esbeesseeesbeensaesnseenseeenseenseeeaseenseennseenseas

Obliczenia:

OAPOWIEAZ:  .eeveeeieie ettt e et e ettt e e taeesaaeesabaeeasseeesssaeesssaeessaeensseeenssaeansseesnsseesssseesnssaesssseennseens
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Zadanie 25. (3 pkt) 25.1125.2

Odczynniki Grignarda to zwiazki o ogdélnym wzorze R-MgX (gdzie R — grupa weglowodorowa, X — atom
fluorowca). Odgrywaja one wazna rol¢ w syntezach organicznych.

Odczynniki Grignarda ulegaja mi¢dzy innymi addycji do grupy karbonylowej ketondw, a nastgpnie podda-
ne hydrolizie kwasowej daja alkohole:

0 OMgX OH
I | +HX |
R,—MgX + R—C —R R—C—R ——— R—C—R + MgX,
| |
R, R,

W podobny sposdb odczynniki Grignarda ulegaja nieodwracalnej addycji do grupy karbonylowej tlenku
wegla(IV). W wyniku hydrolizy kwasowej otrzymanych produktow uzyskuje sig¢ kwasy karboksylowe.

O
I +HX //O
R,— C — OMgX R—C_  +MeX,

OH

R,—MgX + 0=C=0

Reakcja ta zachodzi z duza wydajnoscia 1 jest laboratoryjna metoda otrzymywania alifatycznych 1 aroma-
tycznych kwasow karboksykalnych.

Zrédto: E.L. Craine, 1.D. Hart i inni, Chemia organiczna. Krétki kurs, Hard Harold, 2008.

a) Podaj nazwe systematyczng ketonu oraz wzor sumaryczny odczynnika Grignarda (w ktérym atom
fluorowca stanowi atom bromu), jakich nalezy uzy¢, aby otrzymac 2-metylopropan-2-ol.

Nazwa Ketonu: ........ccceeeveeverrerrrereeerrnennes Wzor odczynnika Grignarda: .........cccceeevveeeniieenieecieeee,

b) Majac do dyspozycji tlenek wegla(IV) i odpowiedni odczynnik Grignarda (w ktorym atom
fluorowca stanowi atom bromu), napisz w formie czasteczkowej rownania dwoch etapow prowa-
dzacych do otrzymania kwasu benzenokarboksylowego (benzoesowego). Zastosuj wzory polstruk-
turalne (grupowe) zwiazkow organicznych.

ROWNANIE T @LAPUL ..ottt ettt et et e et e st e et e e s st e esseesabeenseessbeenseassseensaesnseenseansseenseas

ROWNANIE 2 @LAPUL ..ottt ettt ettt et ettt et e e bt e s st e ebeeesbeenseassbeenseessseenseasnseensaesnseenseansseenseas
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Zadanie 26. (5 pkt) 26.1]26.2[26.3[264

W szesciu probdéwkach eksperymentator umiescit rézne substancje organiczne. Nastgpnie przeprowadzit
dwa do$wiadczenia.

1. 2. Q 3. U 4. U 5. U 6. U
propan-2-ol propano-1,2,3-triol mocznik albumina fruktoza sacharoza

Doswiadczenie 1: Do kazdej z probowek dodat wody, po czym wymieszat ich zawartos¢.

a) Podaj numer lub numery probowek, w ktorych eksperymentator nie otrzymal roztworu wlasciwego.

Doswiadczenie 2: Otrzymane w poprzednim do$wiadczeniu uktady eksperymentator podzielit parami:
I para: probowki 112 II para: probowki 314 I para: probowki 51 6

Nastepnie do kazdej pary probéwek dodat roztwory siarczanu(VI) miedzi(I) oraz zasady sodowej i catos¢
wymieszal. Zawarto$¢ proboéwek 5 1 6 dodatkowo ogrzat.

b) Wskaz, w ktorej probowce z I pary powstal klarowny roztwor o szafirowym zabarwieniu.

d) Uzupelnij ponizsze zdania, ktére stanowia wnioski, jakie eksperymentator powinien sformulowa¢
w odniesieniu do zawartosci probowek z III pary. W tym celu w puste miejsca wpisz nazwy odpo-
wiednich zwigzkow organicznych i nieorganicznych.

Cukrem, ktory nie wykazywat wtasciwosci redukujacych, jest .......coeevvvvenveeennenn. .

czarny 08ad .......cceeviveeiienenne. .
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27.1127.2

Zadanie 27. (2 pkt)

Ponizej podano wartos$ci statych dysocjacji kwasu etanowego (octowego) i jego pochodnych: kwasu chlo-
roetanowego, kwasu dichloroetanowego, kwasu trichloroetanowego:

-5 -3 -2 ~1
K cnycoon =1.8 -10 Ken,cicoon =13 10 KCHC12COOH =56-10 ch13c00H =17-10

a) Podaj wzor grupowy kwasu, ktory jest najmocniejszy. Swéj wybor uzasadnij.

b) Ocen, jak podstawienie atomow wodoru w czasteczce kwasu etanowego kolejnymi atomami chlo-
ru wplywa na moc wigzania O-H w grupie karboksylowej kwasu.

Zadanie 28. (1 pkt)

Dopa to zwiazek organiczny, ktory spotyka si¢ przede wszystkim w roslinach i drobnoustrojach. W stanie
wolnym wystepuje w fasoli. Ostatnio dopa znajduje zastosowanie w leczeniu choroby Parkinsona.

e

HO: : CH,— CH—COOH

HO

Zrodto: E.L. Craine, 1.D. Hart i inni, Chemia organiczna. Krotki kurs, Hard Harold, 2008.

Odwolujac si¢ do przedstawionego wyzej wzoru dopy, ocen poprawnos¢ ponizszych zdan. Wpisz do
tabeli liter¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F — jesli jest falszywe.

Zdanie P/F

1. Czasteczka dopy wykazuje czynno$¢ optyczna.

2. Pod wzgledem budowy czasteczka dopy jest f-aminokwasem.

3. Pod wptywem wodnego roztworu chlorku zelaza(Ill) przyjmuje granatowofioletowe
zabarwienie.
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Zadanie 29. (1 pkt) [~

Punkt izoelektryczny seryny wynosi pl = 5,68. Oznacza to, ze w roztworze o pH = 5,68 seryna wystepuje
W postaci jonu obojnaczego (soli wewngtrzne;j):

COO
+H3N—(|:—H
CleOH
Zmiana pH roztworu powyzej wartosci pl powoduje COO
przejscie wymienionej formy seryny w forme¢ anionowa: HN — Cl _q
(|3H20H
Zmiana pH roztworu ponizej wartosci pl powoduje COOH
z kolei przejscie w forme kationowa: . |
H,N—C—H
CliHZOH

Uzupelnij ponizsze r6wnanie reakcji (forma jonowa skrécona), w ktorej jon obojnaczy pelni funkcje
kwasu Bronsteda, przechodzac w odpowiednia formeg seryny. W rownaniu uwzglednij srodowisko
(kwasowe lub zasadowe), w ktorym ta reakcja przebiega.

COO

Zadanie 30. (1 pkt) %

Thuszcze ztozone to zwiazki zréznicowane pod wzgledem struktury i1 funkcji. Jedna z grup tych zwiazkow
sa fosfolipidy, wystepujace migdzy innymi we wszystkich blonach biologicznych.

Jedna z grup fosfolipidow stanowia fosfoglicerydy, czyli zwiazki pochodzace od glicerolu, w ktérym dwie
grupy hydroksylowe sa zestryfikowane kwasami thuszczowymi, a jedna — kwasem fosforowym(V) lub jego
pochodnymi.

Uzupekij wzor polstrukturalny (grupowy) fosfolipidu, w ktérym dwie skrajne grupy hydroksylowe
glicerolu zostaly zestryfikowane kwasem stearynowym, zas jedna — kwasem fosforowym(V).

H2C _O_ ...............................
HC —O0— s
H,C —0 —
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Brudnopis
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