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Zadanie 1.

Dwa niemetale oznaczone symbolami X i Z tworza jednododatni kation o wzorze X3Z". Dodatkowo
wiadomo, ze:
e w dwuatomowej czgsteczce pierwiastka X jest jedna wspdlna para elektronowa. Kazdy
z tworzgcych jg elektronéw zajmowal w atomie (w stanie podstawowym) podpowtoke Is.
e dwuujemny anion pierwiastka Z posiada 10 elektronéw rozmieszczonych na dwdch
powtokach (stan podstawowy).

Zadanie 1.1. (0-1)
Przedstaw w formie graficznej (tzw. zapis klatkowy) ten fragment podpowlokowej konfiguracji
elektronowej atomu Z (stan podstawowy), ktory dotyczy elektronéw walencyjnych.

Zadanie 1.2. (0-1)
Narysuj wzor elektronowy (tzw. kreskowy) jonu XsZ'. Uwzglednij ewentualne wolne pary
elektronowe.

wzor elektronowy jonu XzZ':

Zadanie 2. (0-1)
Ponizej przedstawiono modele czterech czasteczek oznaczone numerami I-1V.

e Ad A

Czasteczkami, ktorych modele przedstawiono, moga by¢ jedynie: SOz, CS;, PBrs, SiH4 CI20.
Kazdemu z modeli I-IV przyporzadkuj jedna czasteczke z podanego zbioru i wpisz jej wzor do tabeli.
Sposrod wymienionych w tabeli typow hybrydyzacji wybierz 1 podkresl te, ktore nalezy zatozy¢ dla
orbitali walencyjnych atomu centralnego poszczegolnych czasteczek.

Numer modelu I | i AV

Wzor zwigzku chemicznego

Typ hybrydyzacii sp/ sp®/ sp® sp/sp®/ sp® sp/sp?/ sp® sp / sp?/ sp®




Zadanie 3. (0-1)
Diagram fazowy to wykres, ktéry wskazuje, w jakim stanie skupienia w danych warunkach cis$nienia
1 temperatury wystepuje opisywana za pomocg wykresu substancja chemiczna. Ponizej przedstawiono

uproszczony diagram fazowy tlenku wegla (1V).
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Wpisz do tabeli litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli jest falszywe.

Zdanie P/F

W warunkach normalnych tlenek wegla(IV) wystepuje w gazowym stanie skupienia,
a stopniowo ochtadzany ulega procesowi resublimacji w temperaturze —78°C.

Zamkniegty w zbiorniku gazowy tlenek wegla (IV), znajdujacy si¢ w warunkach normalnych,
w wyniku stopniowego podnoszenia ci$nienia ulegnie procesowi skroplenia, a nast¢gpnie na
skutek dalszego wzrostu ci$nienia - procesowi krzepniecia.

Niezaleznie od temperatury nie jest mozliwe otrzymanie ciektego tlenku wegla(IV) pod
ci$nieniem nizszym niz 517,8 kPa.

Zadanie 4.
Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:
Bi(s) 10 L gaz X Bi(s) ,_ * gaz Y
| ,_, ]
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W probdwkach 1 i II zastosowano roztwory kwasu azotowego(V) o dwoch réznych stezeniach. W obu
probdéwkach obserwowano wydzielanie produktow gazowych, ktore zebrano i wprowadzono do
naczyn zawierajagcych mieszaning wody z kilkoma kroplami oranzu metylowego. W przypadku gazu
X nie zaobserwowano zmiany zabarwienia roztworu, natomiast gaz Y spowodowat zmiang barwy
z 76lt0-pomaranczowej na czerwona.

Zadanie 4.1. (0-1)
Zdecyduj, w przypadku ktorej z probowek zastosowano kwas azotowy(V) stezony, a w
przypadku ktorej - rozcienczony. Uzupetnij zdania, podkreslajac prawidtowe odpowiedzi.

probdéwka I: Do reakcji wykorzystano (st¢zony / rozcienczony) roztwor kwasu azotowego(V).

probéwka Il: Do reakcji wykorzystano (stezony / rozcienczony) roztwor kwasu azotowego(V).




Zadanie 4.2. (0-1)
Napisz w formie czgsteczkowej rownanie reakcji zachodzacej po wprowadzeniu gazu Y do
probowki zawierajacej wode.

Informacja do zadan 5.-8.
Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:
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Zadanie 5. (0-1)
Whpisz do tabeli litere P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub literg F, jesli jest falszywe.

Zdanie P/E

Podczas wykonywania wszystkich do§wiadczen (I-11I) zaszty procesy redoks.

W probowce I powstat zwigzek o budowie jonowej.

W jednej z probowek wytracit si¢ niebieski osad.

Zadanie 6. (0-1)

Podczas wykonywania do$wiadczenia jeden z ucznidow wysnul hipotezg, ze zamiana migdzy soba
kwasow uzytych w doswiadczeniach II 1 III nie wplynie na objawy reakcji zachodzacej
w do$wiadczeniu II1.

Ocen, czy przedstawiona przez ucznia hipoteza jest prawdziwa czy falszywa. Odpowiedz,
podkreslajac odpowiednie stwierdzenie.

Hipoteza jest prawdziwa / falszywa.

Zadanie 7.
Przed 1 po wykonaniu do$§wiadczenia III zbadano pH roztworu znajdujacego si¢ w probowce.
Odnotowano, ze pH zmalato z 9 do 2.

Zadanie 7.1. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej réwnanie reakcji odpowiedzialnej za odczyn roztworu przed
wykonaniem do$wiadczenia.




Zadanie 7.2. (0-1)
Podaj prawdopodobny powdd tak znacznego spadku pH w roztworze znajdujacym si¢ w probowce I11
po wykonaniu do§wiadczenia.

Zadanie 8. (0-1)

Jeden z produktow reakcji zachodzacej w doswiadczeniu I reaguje z woda, dajac zwigzek A, ktory
w roztworze wodnym tatwo wchodzi w reakcje z metalicznym glinem w stosunku molowym 1:2.
Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji zwigzku A z metalicznym glinem.

Zadanie 9.
Ponizej zapisano wzory kilku anionéw organicznych i nieorganicznych
SO, SOs* S* C,0° HPO,~ HCOO

Zadanie 9.1. (0-3)

Jeden z anioné6w wymienionych w informacji powyzej moze w roztworach wodnych petnié¢ role
zaréwno kwasu, jak i zasady Bronsteda.

a) Napisz nazwe systematyczng anionu, o ktérym mowa.

NAZWa SYStEMALYCZNA: ......c.vvveieiiiieieeeeeeeeeeeee ettt

b) Napisz dwa réwnania reakcji z czasteczkg wody, w ktorych anion z punktu a) petni role kwasu
(réwnanie 1) oraz zasady (réwnanie I1)

Roéwnanie I (anion petni 1ole KWast): ..o e

Roéwnanie IT (anion petni 10le zasady): .....oo.oiniiii i

Zadanie 9.2. (0-4)

Jeden z jonow opisanych w informacji wprowadzajacej ulega utlenieniu pod wplywem zakwaszonego
roztworu manganianu(VII) potasu, w taki sposob, ze podczas tego procesu formalnie kazdy z atomow
ulegajacych utlenieniu oddaje jeden elektron.

a) Napisz wzor anionu, o ktorym mowa powyze;j.
WZOr anionu: ........ccceevvenecnennne.

b) Uzupelnij podany nizej schemat reakcji utlenienia-redukcji biegnacej z udziatem wskazanego
w punkcie a) anionu.



o Napisz w formie jonowej, z uwzgl¢dnieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronow
(zapis jonowo-clektronowy), rownania proceséOw redukcji i utleniania zachodzacych podczas tej
przemiany.

Rownanie procesu redukcji:

Zadanie 10. (0-1)

Jon Cu** w roztworze wodnym otaczany jest przez sze§é czasteczek wody i wystepuje w postaci tzw.
akwakompleksu o wzorze [Cu(H.0)s]**. Jesli jednak w roztworze pojawia si¢ rowniez aniony
chlorkowe, ustala si¢ stan rownowagi, ktory mozna w uproszczeniu przedstawi¢ rOwnaniem:

[CU(H,0)e]%"+ 4CI" <> [CUCL]? + 6H,0  AH>0

W sytuacji gdy stezenie kationéw [Cu(H,0)6]*" jest zdecydowanie wieksze od stezenia aniondw
[CuCl,]%, roztwdr przyjmuje niebieskie zabarwienie, natomiast gdy w roztworze znajduja sie glownie
aniony [CuCl4]?, jego barwa jest zotta. W przypadku gdy liczba obu indywiduéw chemicznych jest
porownywalna, roztwor przyjmuje posrednie-zielone zabarwienie.

Ponizsze zdania dotycza roztworu, w ktérym ustalil si¢ stan rownowagi reakcji opisanej w informacji
wprowadzajacej. Wpisz do tabeli liter¢ P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, jesli jest
falszywe.

Zdanie P/F

Wprowadzanie do niebieskiego roztworu kwasu chlorowodorowego doprowadzi do
stopniowej zmiany zabarwienia roztworu na kolor zotty.

Ogrzewanie roztworu, w ktérym ustalita si¢ rownowaga, spowoduje jej przesunigcie w
strong tworzenia [CuC|4]2', natomiast jego ochtadzanie przesunie rownowage w strone
tworzenia [Cu(H,0)sl*".

Wprowadzenie do roztworu o barwie zéttej kilku kropli roztworu AgNO; spowoduje nie
tylko wytracanie biatego osadu, ale rOwniez zmiang¢ zabarwienia roztworu z koloru zottego
na niebieski.

Zadanie 11.
W dwach probowkach oznaczonych cyframi | 11 znajduja sie (w przypadkowej kolejnosci):
o roztwér wodny chlorku wapnia,
o kwas solny.
Do obu probéwek wprowadzono wodny roztwor stearynianu sodu (w ilo$ciach stechiometrycznych) i
zaobserwowano taki sam objaw reakcji.




Zadanie 11.1. (9-1)
Napisz, co zaobserwowano podczas wykonywania opisanego do§wiadczenia.

Zadanie 11.2. (9-1)
Dysponujesz niezb¢dnym sprzetem laboratoryjnym oraz:
o uniwersalnym papierkiem wskaznikowym
o zasada sodowa.
Opisz, w jaki sposob moglbys rozrozni¢ zawartos¢ probowek I 1 II po przeprowadzeniu opisanego
doswiadczenia. Twoja odpowiedz powinna uwzglgdnia¢ objawy zachodzacych reakcji.

Zadanie 12. (9-2)
Przeprowadzono do$§wiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:

blaszka blaszka blaszka
. —
aluminiowa manganowa . kobaltowa
I "
i jl |
Ni(NO3)2(aq)_;_;_"___ Cr(NO3)3(aq)_ .\‘_\__'_,-! Zn(NO3)2(aq)_|',_'_"'__,'.-

W doswiadczeniu wykorzystano roztwory wodne soli o st¢zeniu 1 mol-dm™. Doswiadczenie
prowadzono temperaturze 298 K.

Wykorzystujac sformutowania: ,,ro$nie”, ,,maleje”, ,,nie zmienia si¢” okresl, jak na mas¢ metalowych
ptytek wplywa kontakt z roztworami soli metali (kolumna A). Ponadto napisz rownania
zachodzacych reakcji w formie jonowej skroconej lub wstaw znakjesli reakcja w probowce nie
zachodzi (kolumna B).

Nr

orobowki Kolumna A Kolumna B

na skutek reakcji

. . réwnanie reakcji w formie jonowej skréconej:
masa metalowej ptytki: J J J J




Zadanie. 13. (0-1)
Rozpuszczaniu cial statych w wodzie moze towarzyszy¢ wydzielanie lub pochtanianie energii
cieplnej. Przeprowadzono doswiadczenie zilustrowane na schemacie ponizej:

NHsNOs5) |

NaOH(S)
q1lb> iy
| ™| I |
SN [-__,
H20(¢) '.*_;l HyO) b |

Ponizsza tabela obrazuje wartosci temperatur odczytane z termometru przed i po wykonaniu

doswiadczenia.
Temp. przed rozpuszczeniem Temp. po rozpuszczeniu
ciala statego cala statego

probéwka | 20°C 70°C

probowka I 20°C 11°C

Uzupelnij tabelg, podkreslajac prawidtowe odpowiedzi zwigzane z obserwowanymi zmianami
temperatury w czasie rozpuszczania ciat stalych w wodzie.

orobowka | proces rozpuszczania jest AHS0 |/ AH<0
egzoenergetyczny / endoenergetyczny

orobowka i proces rozpuszczania jest AHS0 / AH<0
egzoenergetyczny / endoenergetyczny

Zadanie 14.

Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane na ponizszym schemacie:

Mnoz(s)_l Mnoz(s) MnOZ(S)
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V=8cm® =< V=8cm’ V=8cm? V=8cm”




Zadanie 14.1. (0-1)
W kazdej z probowek zachodzi reakcja rozktadu nadtlenku wodoru. Napisz rownanie tej reakcji.

Zadanie 14.2. (0-1)
Reakcja rozkladu nadtlenku wodoru we wszystkich czterech probéwkach zachodzi z inng szybkoscia,
co obrazujg krzywe na uproszczonym wykresie:
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Kazdej z probowek 1-IV przypisz jedng krzywa A-D, tak aby wykres w sposob prawidlowy
przedstawial roznice w szybkos$ci rozktadu nadtlenku wodoru w poszczegodlnych probéwkach. W tym
celu uzupetnij tabelg.

Numer probowki | Symbol krzywej na wykresie
I
1
i
[\

Zadanie 14.3. (0-2)

Wiedzac, ze gesto$¢ roztworu nadtlenku wodoru wykorzystanego w doswiadczeniu jest réwna
1,01 g-cm'3, oblicz liczbe moli H,O, znajdujacego si¢ w kazdej z probowek przed do§wiadczeniem.
Wynik napisz w mmol z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

L@ T4 1001 1S v/




Zadanie 15. (0-2)

Metan mozna otrzyma¢ miedzy innymi w czasie stapiania mieszaniny octanu sodu i wodorotlenku
sodu: CH3COONa + NaOH —> CHj + Na,COs3

Do przeprowadzenia reakcji opisanej powyzej wykorzystano 12,2 g rownomolowej mieszaniny
octanu sodu oraz wodorotlenku sodu. Oblicz objetos¢ metanu (odmierzong w warunkach
normalnych), ktory wydzielit si¢ w czasie stapiania tej mieszaniny, zaktadajac 100% wydajnos¢
procesu. Wynik podaj w dm® w zaokragleniu do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: ...ttt e e

Zadanie 16.
Do probowki zawierajacej 6 cm® wody wprowadzono 6 cm® oktanu. Zaobserwowano, ze obie
ciecze nie mieszajq si¢, ale tworza dwie odrgbne fazy.

Zadanie 16.1. (0-1)
Wskaz rysunek probowki (I lub II), na ktorym poprawnie przedstawiono zachowanie obu
rozpuszczalnikow wzgledem siebie.

Zachowanie wody i oktanu wzgledem siebie poprawnie przedstawiono na rysunku ............

Zadanie 16.2. (0-1)

Zawartos¢ probowki rozdzielono na dwie identyczne czg¢$ci 1 rozlano do kolejnych dwoch probowek
A i B, tak ze w kazdej z probdéwek znajdowato sie po 3 cm® wody i oktanu. Do probowki A
wprowadzono nastgpnie 3 krople ciektego bromu, natomiast do probowki B - niewielka ilos¢ statego
manganianu(VII) potasu. Zawarto$¢ obu probodwek dokladnie wytrzasano i zaobserwowano, ze
zardwno w probowce A, jak i w probowce B tylko jedna z warstw ulegta intensywnemu zabarwieniu.

Okresl, ktory rozpuszczalnik (woda / oktan) ulegl zabarwieniu w probowkach A i B. Podkresl
wlasciwe odpowiedzi w tabeli, tak aby sformutowania byty prawdziwe.




probowka A Brom barwi glownie warstwe (wody / oktanu), poniewaz
jako substancja o budowie (polarnej / niepolarnej)
rozpuszcza si¢ lepiej w rozpuszczalnikach o budowie
(polarnej / niepolarnej).

probéwka B KMnO, barwi warstwe (wody / oktanu), poniewaz jako
substancja o budowie (polarnej / niepolarnej) rozpuszcza
si¢  lepiej w  rozpuszczalnikach o  budowie
(polarnej / niepolarnej).

Informacja do zadan 17.-19.
Przeprowadzono reakcje chlorowania nastgpujacych weglowodorow w obecnosci swiatta:
butan propan etan metan

Zadanie 17. (0-1)

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

W doswiadczeniu opisanym w informacji wprowadzajacej zaszly reakcje przebiegajace wg
mechanizmu:

A. substytucji elektrofilowej, B. substytucji nukleofiloweyj,
C. substytucji rodnikoweyj, D. addycji elektrofilowe;j.
Zadanie 18.

Z kazdej mieszaniny po reakcji wyodrebniono monochloropochodne. Stwierdzono, ze jedna z nich -
monochloropochodna X wystepuje w postaci enancjomerow.

Zadanie 18.1. (0-1)
Podaj nazwe¢ tego z weglowodorow wymienionych w informacji wprowadzajacej, ktorego
monochloropochodna moze wystepowac¢ w postaci enancjomerow.

Zadanie 18.2. (0-1)

Stosujac wzory poistrukturalne zwigzkow organicznych, napisz réwnanie reakcji otrzymywania
monochloropochodnej X z odpowiedniego alkoholu.



Zadanie 19.
Etan moze tworzy¢ dwie dichloropochodne.

Zadanie 19.1. (0-2)
Uzupetnij ponizszg tabelg, rysujac wzory potstrukturalne dwoch dichloropochodnych, jakie moze
tworzy¢ etan.

Dichloropochodna | Dichloropochodna 11

WZOr potstrukturalny: WZzOr potstrukturalny:

Zadanie. 19.2. (0-2)
Podaj nazwe systematyczng tej dichloropochodnej etanu, ktéra w podwyzszonej temperaturze ulega
reakcji z cynkiem tworzac eten, a nastgpnie napisz rOwnanie tej reakcji.

NAZWA SYSEEMALYCZNA: ....ev vttt et e e e e e e e e

ROWNANIE TEAKC]I: oot e

Zadanie 20.
Kwasy karboksylowe w roztworze wodnym dysocjuja na anion karboksylanowy oraz kation wodoru
wedlug schematu:

/}p H,0 0
RfC\ == R—C + H
OH 0

Moc kwasow karboksylowych rozpuszczalnych w wodzie ro$nie wraz ze wzrostem stabilno$ci
anionéw karboksylanowych. Stabilno$¢ anionéw karboksylanowych mozna z kolei zwigkszaé,
zastepujac atomy wodoru innymi atomami o wigkszej wartosci elektroujemnosci. Im silniej dany
podstawnik wyciagga elektrony, tym dany anion karboksylanowy bedzie lepiej stabilizowany,
a w konsekwencji silniejszy bedzie odpowiadajacy mu kwas karboksylowy.

Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne trzech kwasow karboksylowych:

0 O O
4 / 4
H3C‘"C\ CI—CHZ—C\ I——CHz—C\

OH OH OH
I Il ll



Zad. 20.1. (0-1)
Przygotowano roztwory kwasow karboksylowych I-III o identycznym st¢zeniu molowym. Dla
kazdego roztworu wykonano pomiar pH otrzymujac nastepujgce wartosci:
v 20
v 21
v 29
Przypisz warto$ciom pH poszczeg6élnych roztworow numery odpowiadajacych im kwasow.

Warto$¢ pH Numer kwasu
2.0
2.1
2.9

Zadanie 20.2. (0-2)
Oblicz stopief dysocjacji kwasu I w roztworze o stezeniu 0,01 mol-dm™. Wynik napisz w procentach
z doktadnos$cig do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

OdpowiedzZ: ..ot

Zadanie 21. (0-2)

Uczen badat zachowanie alkoholi wobec roztworu dichromianu(VI) potasu zakwaszonego kwasem

siarkowym(VI). Wykorzystujac w do§wiadczeniu butan-1-ol i butan-2-ol, uczen zaobserwowat, ze oba

alkohole w reakcji z KyCryOr(ag/H2SO04@q) powoduja zmiang zabarwienia zawartosci probowki.

Postawil wiec hipoteza:

Wszystkie izomeryczne alkohole o wzorze C4H100 wulegaja utlenieniu pod wplywem

chr207(aq)/H2504(aq)_

Zaprojektuj doswiadczenie, ktore pozwoli zweryfikowaé hipoteze postawiong przez ucznia. W tym

celu:

a) uzupehnij schemat, wpisujagc w puste miejsca nazwy odczynnikow, ktore nalezy wykorzysta¢ do
eksperymentu.




Odczynniki:

b) opisz zmiany obserwowane w czasie doswiadczenia (lub odnotuj ich brak), ktore potwierdzg lub
wykluczg prawdziwos$¢ postawionej hipotezy; sformutuj wnioski.

(0] o1 4 o) [ PRSP

Zadanie 22.
Ponizej przedstawiono wzor zwigzku X:

CHs—CH;—OH

g g»..

-

L = o
- .ﬂ'/

CHy CHy

O zwigzku tym wiadomo, Ze posiada identyczny szkielet weglowy jak zwigzek Y 1 jest jego
izomerem. Ponadto wiadomo, ze w zwiazku Y typ hybrydyzacji orbitali walencyjnych atomu wegla,
z ktorym potaczona jest grupa -OH, jest inny niz w przypadku zwigzku X.

Zadanie 22.1. (0-1)
Narysuj wzor potstrukturalny zwigzku Y.




Zadanie 22.2. (0-1)

Zwiazki X 1 Y poddano dzialaniu wodnego roztworu wodorotlenku sodu. Stwierdzono, ze tylko jeden
z nich reaguje z tym odczynnikiem. Podaj oznaczenie literowe (X lub Y) zwigzku, ktory reaguje
Z NaOH,q). Uzasadnij krotko swoja odpowiedz.

Oznaczenie literowe zwigzku reagujacego z zasadg sodowa: ...................

Uzasadnienie:

Zadanie 23.
Dany jest wzor lub nazwy trzech zwiazkéw organicznych, oznaczonych numerami (I-111):

Numer zwigzku Wzor lub nazwa zwiazku

| 0
1
C CH
Ha™ N ?
|
CHa

I metyloamina

1l dimetyloamina

Zadanie 23.1. (0-1)
Zwiazek Il mozna przeksztatci¢ w zwigzek III stosujac bromometan, na drodze dwuetapowej syntezy.
Napisz schemat przemian, w ktorych otrzymasz zwigzek 11l ze zwiagzku I1.

Zadanie 23.2. (0-1)

Przebieg hydrolizy zwigzku I, prowadzonej na goragco w S$rodowisku zasady sodowej, jest
analogiczny do prowadzonej w tych samych warunkach hydrolizy acetamidu, z t3 jednak ro6znica, ze
gazowym produktem przemiany jest zwigzek II1.

Napisz rOwnanie opisanej przemiany. Zastosuj wzory potstrukturalne zwigzkdéw organicznych.

Zadanie 24.
Dany jest tripeptyd, w sktad ktorego wchodzi aminokwas niewystepujacy w postaci enancjomerow.
Dodatkowo o budowie tego tripeptydu wiadomo, ze:

o aminokwasem C-koncowym jest seryna,

o aminokwasem N-koncowym jest fenyloalanina.




Zadanie 24.1. (0-1)
Narysuj wzor potstrukturalny tripeptydu opisanego w informacji wprowadzajace;.

Zadanie 24.2. (0-1)

Przeprowadzono dos$wiadczenie, ktérego celem byto udowodnienie obecnosci wigzan peptydowych
(amidowych) w czasteczce tripeptydu opisanego w informacji wprowadzajacej. W tym celu do
roztworu tego tripeptydu dodano zawiesing pewnego zwigzku X, po czym zaobserwowano
pojawienie si¢ charakterystycznego fioletowo-rézowego zabarwienia.

Podaj nazwe systematyczng zwigzku X.

Zadanie 25. (0-2)
Przeprowadzono dwa doswiadczenia (A i B), ktére zilustrowano na rysunku ponizej:

do zlewki do zlewki
COg—= ==+ zwoda —=—+ zwoda
o R ot ;
=1 wapienng wapienng
o
| e
PbO(S) _"' J

v" Tylko gaz wydostajgcy si¢ z probowki w doswiadczeniu B powodowatl me¢tnienie wody wapiennej.
Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji zachodzacych po wprowadzeniu tlenku wegla(11)
do probdéwki zawierajacej tlenek otowiu(ll) w obu doswiadczeniach lub wskaz, ze dana reakcja nie
zachodzi, wstawiajac znak kreski

do$wiadczenie A ‘

do$wiadczenie B

v Na podstawie r6znic w obserwacjach poczynionych w obu do$wiadczeniach sformutuj wniosek
dotyczacy reakcji pomiedzy tlenkiem wegla(ll) a tlenkiem otowiu(l1).



Zadanie 26.

Po zmieszaniu etanolu z kwasem siarkowym(VI) mozna otrzymac¢ rézne produkty w zaleznosci od
temperatury prowadzenia procesu. Jesli temperatura jest utrzymywana ponizej 140°C, zachodzi
estryfikacja. Powyzej 170°C zachodzi dehydratacja etanolu.

Zadanie 26.1. (0-2)

Narysuj wzor strukturalny oraz napisz nazwag systematyczng jednego z estréw powstajacych w
reakcji etanolu z kwasem siarkowym(VI), wiedzac, ze produkt powstat w wyniku reakcji obu
substratow w stosunku molowym 1:1.

Nazwa systematyczna NarySOWaNEQ0 ESTIU: .......uiieet ettt ie et e eeeaireeaeeaaeenns

Zadanie 26.2. (0-2)

Uczniowie otrzymali od nauczyciela polecenie zaprojektowania doswiadczenia, ktore pozwoliloby

na wykrycie weglowodoru powstajacego w mieszaninie reakcyjnej etanolu z kwasem siarkowym(VI)

w temperaturze ponad 170 °C.

a) Z podanego nizej zbioru wybierz i podkresl wzor odczynnika, ktorego uzycie pozwoli na
zrealizowanie celu doswiadczenia.

KBr(aq) K2M no4(aq) BrZ/CCI4
b) Opisz obserwacje, ktore beda towarzyszy¢ temu doswiadczeniu.

Zadanie 27.
Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego przebieg obrazuje ponizszy schemat.

= s
- |
B ‘
Ju——

CU(OH)Z(S) [ﬁ

W I etapie doswiadczenia zmieszano poszczeg6lne reagenty zgodnie z rysunkiem schematycznym i
zawarto$¢ obu probowek intensywnie zmieszano. W Il etapie doswiadczenia zawarto$¢ probowek
dodatkowo ogrzano.

sacharoza,q maltoza,g)

CU(OH)Z(S)



Zadanie 27.1. (0-1)
Napisz, co mozna zaobserwowac w | etapie do§wiadczenia w obu probowkach.

ProDOWKE A ..o e

ProDOWKE B: ... .o

Zadanie 27.2. (0-I)

W 1I etapie doswiadczenia w jednej z probowek zaobserwowano objaw reakcji $wiadczacy
o redukujacych wlasciwosciach disacharydu zawartego w tej probowce.

Napisz, jaki objaw reakcji $wiadczy o redukujgcych wiasciwosciach jednego z badanych
disacharydow oraz wskaz symbol probdéwki, w ktorej znajduje si¢ ten disacharyd.

(0] o] VA T L o] | PSP
Symbol probowki zawierajacej disacharyd posiadajacy redukujace wlasciwosci: .............
Zadanie 27.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego jeden z badanych disacharydow posiada wlasciwosci redukujace, a drugi - nie.
W swojej odpowiedzi odwotaj si¢ do budowy obu zwigzkow.

Zadanie 27.4. (0-1)

Ocen, czy opisane w informacji wprowadzajacej doswiadczenie mozna wykorzysta¢ do odroznienia
roztworu glukozy od roztworu fruktozy. Uzasadnij krétko swoja odpowiedz.

Opisane doswiadczenie moze postuzy¢ do odroznienia roztworow glukozy i fruktozy: (TAK / NIE).
Uzasadnienie:
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