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Kod ucznia

Probna Nowa Matura z WSiP
Pazdziernik 2014

Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 22 stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zglo$ nauczycielowi.

Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

NI

Rozwigzania zadan, w ktérych nalezy samodzielnie sformutowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

v »®» N

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (1 pkt)

W atomie X, bedagcym w stanie podstawowym, cztery podpowloki sa calkowicie wypetnione,
a ostatnia podpowloka zawiera 2 elektrony.

Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych pierwiastka. Wpisz litere P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub litere F, jesli jest falszywe.

Zdanie P/F

Liczba atomowa pierwiastka X jest réwna 14.

Liczba elektronéw walencyjnych w atomie X wynosi 2.

Pierwiastek X znajduje sie¢ w 12. grupie ukfadu okresowego.

W N

Pierwiastek X znajduje sie¢ w 3. okresie uktadu okresowego.

Zadanie 2. (1 pkt)

Cyna biala i cyna szara to dwie odmiany alotropowe cyny. Atomy w cynie bialej s3 utozone
gesciej niz w cynie szare;j.

Ktore zdania dotyczace cyny sg prawdziwe? Wpisz litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub
litere F, jesli jest falszywe.

Zdanie P/F

Struktura elektronowa atomoéw, z ktérych zbudowana jest cyna biala, jest inna
niz w przypadku cyny szare;.

2 |Cyna szara ma mniejsza gestos¢ niz cyna biala.

Tlenek cyny(IV) utworzony przez utlenienie cyny szarej ma inne wlasciwosci
chemiczne niz tlenek cyny(IV) utworzony w reakgji tlenu i cyny biatej.

Zadanie 3. (1 pkt)

Pierwiastki X, Y oraz Z nalezg do tego samego okresu ukladu okresowego. Liczba atomowa
pierwiastka Y jest roéwna liczbie nukleonéw zawartych w jadrze najtrwalszego izotopu wegla.
Pierwiastek Y tworzy z pierwiastkiem Z jonowy zwiazek o wzorze YZ,. Jony X°* oraz Y** sq
izoelektronowe.

Na podstawie powyzszych informacji uszereguj pierwiastki X, Y oraz Z wedlug
wzrastajacych wlasciwos$ci metalicznych. Wpisz w kazda luke odpowiednia litere: X, Y lub Z.

< <

Zadanie 4. (2 pkt)

W zbiorniku znajdowalo si¢ w warunkach normalnych 0,6 mola metanu oraz etan. Po calkowitym
spaleniu tej mieszaniny gazéw otrzymano 2,4 mola wody oraz tlenek wegla(IV).

a) Oblicz liczbe moli etanu zawartego w zbiorniku. Wynik podaj z dokladnoscia do
pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

b) Oblicz gestos¢ tej mieszaniny weglowodorow, zawartej w zbiorniku, w warunkach
normalnych. Zakladamy, ze metan i etan zachowuja si¢ jak gazy doskonale. Wynik podaj
z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 5. (1 pkt)

Przygotowano wodne roztwory o stezeniach 0,1 mol/dm? nastepujacych substancji:

HCI, HF, NH;, NaCl, NaF, NH,Cl, NaOH.

Uporzadkuj podane roztwory wedlug wzrastajacej wartosci pH. Wpisz w kazda luke na osi
odpowiedni wzdr.

N | I (N A | s NN By

T T I I I T T >
1,0 2,1 5,10 7,0 8,1 11,1 130 pH

Zadanie 6. (2 pkt)
W pracowni znajduje si¢ roztwor NaOH o stezeniu 6,10 mol/dm? i gestosci 1,22 g/ cm?,

Oblicz, ile cm® tego roztworu i ile cm® wody nalezy zmieszaé, aby otrzymaé 1,00 dm?
roztworu NaOH o stezeniu 10,0% i gestosci 1,11 g/cm>. Zakladamy, ze gestos¢ wody wynosi
1,00 g/cm?. Wynik podaj z doktadnoécia do jednego cm?.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 7. (4 pkt)

W trzech pojemnikach znajduja si¢ w przypadkowej kolejnosci nastepujace substancje: tlenek
magnezu, tlenek cynku oraz tlenek krzemu(IV). W celu identyfikacji tych substancji uczennica
wykonata dwie serie doswiadczen, a obserwacje zapisata w tabeli.

Odczynnik Prébka 1 Probka 2 Probka 3
roztworzenie probki, brak roztworzenie probki,
X powstanie bezbarwnego mian powstanie bezbarwnego
roztworu roztworu
. roztworzenie probki, roztworzenie probki,
nadmiar Y brak : .
. . powstanie bezbarwnego | powstanie bezbarwnego
oraz ogrzewanie zmian
roztworu roztworu

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0. 2014 3



Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

a) Ktére odczynniki sposrod podanych ponizej wybrala uczennica? Wpisz w kazda luke
odpowiedni wzdr.
H,O e NaOH(aq) (stezony) e HCl(aq) ° CaClz(aq)

Odczynnik X: Odczynnik Y:

b) Zidentyfikuj probki 1-3. Wpisz w kazda luke wzor sumaryczny odpowiedniej substancji.
Prébka 1: Prébka 2: Prébka 3:

¢) Napisz jonowe skrécone rownanie reakcji probki 2 z odczynnikiem Y oraz reakcji probki
3 z odczynnikiem Y.

Zadanie 8. (3 pkt)

Tetratlenek diazotu N,O, ponizej temperatury —11,2°C jest bialym cialem stalym. Do reaktora
o pojemnosci 1,000 dm? i ochtodzonego do temperatury -20°C (253 K) wprowadzono 0,3 mola
N,0O,. Po zamknieciu reaktor ogrzano do temperatury 100°C. Po 30 sekundach ustalila si¢
réwnowaga reakcji N,O4 2 2 NO, i wtedy stezenia obu tlenkéw wynosity 0,2 mol/dm?.

W 40. sekundzie do reaktora wprowadzono dodatkowo 0,3 mola NO,. Temperatura ukladu byla
nadal utrzymywana na poziome 100°C. Na wykresie przedstawiono zmiany stezenn molowych
NO, i N,O, do 40. sekundy oraz zmiany stezenia N,O, po 40. sekundzie.

— 0,6

0,5

Cm (mol/dm

04

------------- 0,323 mol/dm’
0,3

0,2 ==

0,1

a) Oblicz warto$¢ stalej rownowagi opisanej reakcji dla temperatury 100°C.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

b) Na podstawie danych przedstawionych na wykresie oblicz stezenie molowe NO, w 80.
sekundzie. Wynik podaj z dokladnoscia do trzeciego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

¢) Naszkicuj na zalaczonym wykresie zmiany stezenia NO, do 80 sekundy z uwzglednieniem
dodania w 40 sekundzie 0,3 mola NO,.

Zadanie 9. (1 pkt)
Uzupelnij zdania dotyczace atomu chloru. Wpisz w kazda luke odpowiednia informacje

sposréd podanych ponizej.

Vile7e]17e2e3e2s0e2pe3se3peNece AreS
Chlor nalezy do grupy ukladu okresowego. Jego elektrony walencyjne naleza do
powloki i prawie calkowicie zapelniaja podpowloke . Tworzy stabilny anion CI”, poniewaz

jest on izoelektronowy z atomem pierwiastka o symbolu .

Zadanie 10. (I pkt)

Na rysunkach 1. i 2. przedstawiono diagramy energetyczne dwoch reakcji: A + B > AB oraz
A + C-> AC. Na wykresach I i II przedstawiono z kolei zmiany stezenia substratu A w czasie.

R .
ysunek 1 — o6
'y E
3
E
A+B =
i Z 05
° §
g - I
- 04 v
AB ‘\ \
> 03 -
Postep reakcji f
Rysunek 2. -
4 02 x
© 0,1 >
=
[ .
|-E A c -----------
a 0 : ————
AC 20 40 60 80
R t(s)

Postep reakgji

Przyporzadkuj rysunki 1 i 2 odpowiednim wykresom: I lub II. Wpisz w kazda luke

odpowiedni numer.
rysunek 1 — wykres
rysunek 2 — wykres
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 11. (I pkt)

Czy temperatura wrzenia amoniaku NHj jest nizsza od temperatury wrzenia fosfanu PH;?
Wybierz i zaznacz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie 1 albo 2 lub 3 albo 4.

1 |czasteczki amoniaku sg lzejsze od czasteczek fosfanu.

A | Tak w stanie cieklym pomiedzy czasteczkami NH; moga tworzy¢ sig
2 |wigzania wodorowe, a pomiedzy czasteczkami PH; nie mogga si¢
tworzyc.

poniewaz

3 |czasteczki fosfanu sg wigksze od czgsteczek amoniaku.

B | Nie w stanie cieklym pomiedzy czasteczkami PH; moga tworzy¢ sig
4 |wigzania wodorowe, a pomiedzy czasteczkami NH; nie moga sie
tworzyc.

Zadanie 12. (3 pkt)

W celu badania kinetyki reakcji kwasu solnego z magnezem wykonano dwa doswiadczenia (I11I)
w zestawie przedstawionym na rysunku. Stopien rozdrobnienia magnezu byt w obu przypadkach
jednakowy. Wydzielajacy si¢ w czasie reakcji woddr zbierano w poziomym cylindrze z ruchomym
tlokiem (poruszajacym si¢ prawie bez tarcia). Pomiaru objetosci gazoéw dokonywano w statych
odstepach czasu. Objetos¢ wydzielonego wodoru przeliczono na warunki normalne.

W doséwiadczeniu I do 1,2 g magnezu dodano 200,0 cm® kwasu solnego o stezeniu
Cy = 0,20 mol/dm?.

W doéwiadczeniu II do 1,2 g magnezu dodano 100,0 cm® kwasu solnego o stezeniu
Cy1 = 0,40 mol/dm?>.

N\

Ruchomy ttok

Na wykresie przedstawiono cztery rézne krzywe: A, B, Ci D zaleznosci objetosci wydzielonego
wodoru od czasu trwania doswiadczenia.

A

Vh, (cm?)
448

224
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

a) Oblicz, ile cm>® wodoru (warunki normalne) zostanie wydzielone w do$wiadczeniu I (V7)

i w doswiadczeniu II (Vyy).

Obliczenia:

OdeWledZ, VI = , VH =

b) W ktorym doswiadczeniu szybko$¢ reakcji jest wieksza? Wybierz i zaznacz odpowiedz

A albo B oraz jej uzasadnienie 1 albo 2.

W doswiadczeniu I szybkos¢
A |reakgcji jest wigksza niz 1
w doswiadczeniu I,

stezenie kwasu solnego Cyy jest wieksze
niz stezenie kwasu solnego C;.

— - —| poniewaz —
W doswiadczeniu II szybkos¢ objeto$¢ kwasu solnego
B |reakgji jest wigksza niz 2 |w doswiadczeniu I byla wigksza niz
w doswiadczeniu I, w doswiadczeniu II.

¢) Przyporzadkuj doswiadczeniom I i II odpowiadajace im wykresy A, B, C lub D. Wpisz

w kazda luke odpowiednig litere.

doswiadczenie I — wykres doswiadczenie IT — wykres

Informacja do zadania 13. i 14.

Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ stezenia molowego substancji A i B od czasu przebiegu

reakcji2 A + B> A;,B.

Doswiadczalnie wyznaczone réwnanie kinetyczne tej reakcji ma postac: v=k-C, - Cg

Zaleznos¢ stezenia molowego substancji A i B od czasu

-8B
\0\ —o—I[A]

C (mol/dm3)
A

3 0 AN
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 13. (2 pkt)

W chwili ¢ = 2 s szybko$¢ tej reakcji wynosi 0,2304 mol - dm~> - s~1. Oblicz warto$¢ stalej
szybkosci reakcji z dokladnoscia do czesci setnych oraz zapisz jej jednostke.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 14. (I pkt)
Oblicz stezenie molowe produktu A,B w chwili £ = 10 s. Wynik podaj z dokladnoscia do
jednosci.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 15. (2 pkt)

Uczniowie postanowili otrzyma¢ chlorowodér, spalajac wodér w chlorze. Chlor otrzymywali,
dodajac do manganianu(VII) potasu stezony kwas solny, natomiast woddr byl wytwarzany
w reakcji kwasu solnego z cynkiem. Pod kierunkiem nauczyciela spalono wodér kolejno w dwéch
cylindrach wypelnionych chlorem. Po zakonczeniu doswiadczenia uczniowie postanowili
sprawdzi¢, czy produkt przeprowadzonych reakcji jest zanieczyszczony chlorem. W tym celu
wykonali doswiadczenia polegajace na wprowadzeniu wybranego odczynnika do cylindréow
z produktem reakcji. Przebieg doswiadczen uczniowie zanotowali w tabeli. Zapisali réwniez
wnioski wynikajace z tych do§wiadczen.

Doswiadczenie| Dodany odczynnik Obserwacje Wnhnioski
rozcieniczony wodny Odbarwienie roztworu  |Stwierdzono
I roztwér manganianu(VII) obecnos¢ chloru
potasu
wodny roztwoér Dolna warstwa CCly Stwierdzono
II jodku potasu oraz zabarwila sie na fioletowo |obecnos¢ chloru
tetrachlorometan CCl,

a) Uzupelnij tekst tak, aby zawarte w nim zdania byly prawdziwe. Podkresl odpowiednie
wyrazy.

Doswiadczenie pierwsze / drugie bylo zaprojektowane nieprawidlowo, poniewaz dodany

odczynnik reaguje z chlorem / chlorowodorem. Zapisany wniosek jest niepoprawny.

b) Napisz w formie jonowej skréconej réwnanie reakcji zachodzacej w doswiadczeniu
zaprojektowanym prawidlowo.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 16. (I pkt)

Ciepla spalania fosforu bialego (P,) i fosforu czerwonego (P,) wynosza odpowiednio:
-9,91 kJ/mol P, i -8,78 kJ/mol P,. Oblicz entalpie molowa procesu przejscia fosforu bialego
w fosfor czerwony. Wynik podaj z dokladnoscia do 0,01 kJ/mol P,.

Obliczenia:

Odpowiedz: AH® =

Zadanie 17. (2 pkt)

Dla pewnej reakcji A + B - C + D, przebiegajacej w warunkach izobarycznych i standardowych,
energia aktywacji ma warto$¢ E,; = 60 kJ/mol, a dla reakcji odwrotnej energia aktywacji
wynosi E i, = 80 kJ/mol.

a) Podkresl poprawne dokonczenie zdania.

Reakcja A + B - C + D jest egzotermiczna / endotermiczna.

b) Naszkicuj diagram energetyczny przebiegu tych reakcji z zaznaczeniem obu energii
aktywacji (E, oraz E,,) oraz przyrostu entalpii standardowej AH® reakcji
A + B - C + D wraz z podaniem jego wartosci w kJ/mol.

Diagram energetyczny:

Zadanie 18. (1 pkt)
Pewna reakcja przebiega w dwdch etapach:

etapl A+2B >2C AH <0,
etapll D+C—>B+2E AH <0.

Ktore zdanie dotyczace reakgji jest falszywe? Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. Sumaryczne réwnanie reakgcji jest nastepujace: A + 2D —> 4 E.
B. Jest to reakcja egzoenergetyczna.

C. Katalizatorem tej reakcji jest substancja B.

D. Katalizatorem tej reakcji jest substancja C.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 19. (I pkt)

Oblicz zmiang entalpii standardowej reakcji uwodornienia etenu C,H ) + Hy () > CoHg(g),
jesli standardowe entalpie wigzan s takie jak podane ponize;j.

Wigzanie | Entalpia wigzania (k]J/mol)
C-C 348
C=C 612
H-H 436
C-H 412
Obliczenia:
Odpowiedz:

Zadanie 20. (2 pkt)

Na wykresach przedstawiono wzgledne liczby jonéw H', A~ oraz niezdysocjowanych czgsteczek
HA, przypadajace na kazde 100 wprowadzonych do wody czasteczek kwaséw typu HA. Stezenia
molowe kwaséw w obu przypadkach s3 jednakowe.

Wykres I Wykres I1
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 . . . . . 0
liczba liczba liczba liczba liczba  liczba  liczba liczba
czasteczek HA jonéw H+ jonéw A- czasteczek HA czgsteczek HA jonéw H+ jon6w A- capsteczek HA
przed — -~ — przt_ed ) ~— —~ —
dysocjacja po dysocjacji dysocjaciy po dysocjacji

a) Ktory wykres dotyczy kwasu mocnego? Podkres$l poprawna odpowiedz.
Wykres I/ Wykres 11

b) Stata dysocjacji kwasu stabego, ktérego dotyczy jeden z wykreséw, wynosi 5,0 - 1074,
Oblicz stezenie molowe tego kwasu. Wynik podaj z dokladnoscia do drugiego miejsca po
przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

10 ‘ 2014 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0.



Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 21. (I pkt)
Ponizej przedstawiono szereg metali, ulozonych wedtug malejacej aktywnosci.
Li>X>Ca>Mg>Al>Mn>Zn>Y>Fe>Ni>Sn>Pb>Cu>Ag

Na podstawie polozenia metali X oraz Y podkresl poprawne odpowiedzi na nastepujace
pytania:

1. Czy pierwiastek X reaguje z zimng wodg? (Tak / Nie)
2. Czy pierwiastek Y reaguje z rozcieniczonym kwasem chlorowodorowym? (Tak / Nie)
3. Czy metal Y reaguje z zimna woda? (Tak / Nie)
4. Czy zachodzi reakcja: Zn (i) + XCl, (aq) - X () + ZnCl, (aq)? (Tak / Nie)

Zadanie 22. (3 pkt)

Jedna z  metod wykrywania  anionéw
azotanowych(V) i azotanowych(III) jest tak zwana
proba obraczkowa. Polega ona redukcji tych
anionéw do tlenku azotu(II) za pomocg wodnego
roztworu siarczanu(VI) zelaza(II) w obecno$ci
stezonego kwasu siarkowego(VI).

Do probéwki wprowadza si¢ badany roztwodr
zmieszany z wodnym roztworem siarczanu(VI)
zelaza(II), a potem wprowadza si¢ na dno probowki
za pomocg pipety stezony kwas siarkowy(VI).
Proboéwke chlodzi sie zimng woda. Jesli w badanym roztworze znajdowaly si¢ jony NO5;™ lub
NO,", to na granicy obu roztworéw pojawia si¢ brunatny pierscien (obraczka), powstajacy
dzieki tworzeniu sie barwnego jonu kompleksowego nitrozylozelaza(II) [Fe(NO)]**. Reakcja
powstawania tlenku azotu(II) przebiega wedlug schematu (zakltadamy, Zze badany roztwor
zawiera azotan(V) potasu):

FeSO, + KNO3 + H,SO, = Fe,(SO,4)5 + NO + K,SO,4 + H,O0.

—— Badany roztwér + roztwor FeSO,

Brunatna obraczka

—— Stezony kwas siarkowy(VI)

a) Napisz w formie jonowej z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych
elektronow (zapis jonowo-elektronowy) rownanie procesu redukcji i rOwnanie procesu
utleniania, zachodzacych podczas tej przemiany.

Réwnanie procesu utleniania:

Réwnanie procesu redukc;ji:

b) Napisz w formie jonowej skroconej rGwnanie zachodzacej reakgji.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Informacja do zadan 23.-25.

Termograwimetria jest to metoda analizy ilosciowej, w ktorej rejestruje si¢ zmiany masy badanej
probki podczas kontrolowanego wzrostu temperatury. Jest to przedstawiane graficznie za
pomoca termogramu.

Termograwimetria umozliwia miedzy innymi ilo$ciowe $ledzenie rozkladu zwigzkow
chemicznych w czasie ich ogrzewania. W laboratorium badano termiczny rozklad hydratu
siarczanu(VTI) zelaza(II) o wzorze FeSO, - 7 H,O. Stwierdzono, ze w miare wzrostu temperatury
badana probka traci stopniowo wode, a powyzej temperatury 680°C nastepuje rozklad
bezwodnej soli na tlenek zelaza(III) i dwa znane tlenki siarki. Wyniki badan termograficznych
przedstawiono na termogramie.

2,5
2,224
2
G
g 19 1,360
2 N\ 1216
a I
©
S 1
£
0,640
0,5
0 L L L L T T T L] T T T T L] T T T L] T T T T m 1
30 120 210 300 390 480 570 660 750

temperatura (°C)

Zadanie 23. (2 pkt)

Uczniowie dokonali analizy przedstawionego termogramu i postawili dwie hipotezy.

Hipoteza I: W zakresie temperatur 150-300°C badana probka zawiera s6l o wzorze

FeSO, - 4 H,0. Hipoteza II: Po ogrzaniu 1 mola badanego hydratu soli do temperatury 400°C

wydzieli si¢ 126 g wody.

a) Zweryfikuj hipoteze I, wykonujac odpowiednie obliczenia, prowadzace do ustalenia
wzoru zwigzku zawartego w badanej probce w podanym zakresie temperatur. Przyjmij,
ie M =152 g/mol oraz My, , =18 g/mol.

FeSO,

Obliczenia:

Uzupelnij zdanie, podkreslajac odpowiedni wyraz oraz wpisujac wyznaczony przez ciebie
wzor zwigzku.

Hipoteza I jest prawdziwa / falszywa, poniewaz wyznaczony wzoér ma postac
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b) Zweryfikuj hipoteze II, wykonujac odpowiednie obliczenia. Przyjmij, ze
Mo, =152 g/mol oraz M, , =18 g/mol.

Obliczenia:

Uzupelnij zdanie, podkreslajac odpowiednie wyrazy.

Hipoteza II jest prawdziwa / falszywa, poniewaz obliczona masa wydzielonej wody jest / nie
jest rowna wartosci podanej w hipotezie.

Zadanie 24. (I pkt)

Napisz rownanie reakcji rozkladu bezwodnego siarczanu(VI) zelaza(II).

Zadanie 25. (2 pkt)
Rozpuszczono w wodzie siarczan(VI) zelaza(II) — woda(1/7).
a) Podkresl poprawne dokonczenie zdania.

Otrzymany roztwér ma odczyn zasadowy / obojetny / kwasowy.

b) Napisz jonowe skrocone réwnanie reakcji, bedace uzasadnieniem tego zdania.

Informacja do zadania 26. i 27.

Pierwsza energia jonizacji pierwiastkow w danym okresie wzrasta wraz ze wzrostem liczby
atomowej. Wykres przedstawia wartosci pierwszych energii jonizacji kolejnych pierwiastkow
E1 do E4 w zaleznodci od ich liczby atomowej. Wiadomo, ze pierwiastek E2 nalezy do okresu
drugiego.

2500
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‘o 1000
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— 500

0

E1 ' E2 ' E3 ' E4
Zadanie 26. (I pkt)

Wyznacz wartos¢ liczby atomowej pierwiastka E1 oraz napisz symbol tego pierwiastka.

Zp = Symbol pierwiastka E1:
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Zadanie 27. (I pkt)

Napisz wzory i nazwy systematyczne dwoch zwiazkow, ktore tworzy pierwiastek E4
z pierwiastkiem E1.

Zwiazek I: E1 jest w tym zwigzku na -II stopniu utlenienia.

Wzor zwigzku:

Nazwa zwigzku:

Zwiazek II: E1 jest w tym zwigzku na -I stopniu utlenienia.

Wz6r zwigzku:

Nazwa zwigzku:

Zadanie 28. (3 pkt)

Szybkos¢ dyfuzji gazow opisuje prawo Bunsena-Grahama: szybkos¢ dyfuzji gazu jest odwrotnie
1
proporcjonalna do pierwiastka kwadratowego z masy czasteczkowej m tego gazu — v NT.

Uczniowie wykonali nastepujace doswiadczenie, za pomoca ktorego chcieli sprawdzi¢ prawo
Bunsena-Grahama:

Na koncach dlugiej szklanej rury umiescili réwnoczesnie zwitki waty nasycone odpowiednio
stezonym kwasem solnym (lewy koniec rury) i stezong woda amoniakalng (prawy koniec rury).
Obydwa konce zamkneli korkami.

Wata nasycona Wata nasycona
stezonym kwasem solnym stezong woda amoniakalna
I T T T T T T T T T T T T T 1
20cm 40 cm 60cm

Po chwili zauwazyli, Ze w pewnym miejscu wewnatrz szklanej rury pojawia sie charakterystyczna
obraczka bialego dymu.

a) Napisz rownanie reakcji chemicznej, ktora prowadzi do opisanego wyzej efektu.
W réwnaniu uwzglednij stany skupienia substancji (np. gazowy wodér: Hy(y)).

b) Oblicz stosunek szybkosci dyfuzji amoniaku i chlorowodoru. Wynik podaj z dokladnoscia
do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Vn,

Odpowiedz:

Via
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c) Wykonaj odpowiednie obliczenia i zaznacz na rysunku za pomoca znaku X miejsce
pojawienia si¢ obraczki dymu.

Obliczenia:

Zadanie 29. (2 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie umozliwiajace odroznienie wodnego roztworu chlorku sodu od
wodnego roztworu chlorku magnezu. Obydwa roztwory maja takie samo st¢zenie molowe.
a) Uzupelnij rysunek, wpisujac w luke nazwe odpowiedniego odczynnika wybranego
sposrod podanych ponizej.
roztwor fenoloftaleiny e kwas solny @ wodny roztwdr azotanu(V) srebra(I) e
wodny roztwor wodorotlenku potasu e rozcienczony kwas azotowy(V)

Nazwa wybranego
odczynnika

Wodny Wodny
roztwoér ——» roztwor ——»
NaCl \/ MgCl, U

b) Uzupelnij tabele, wpisujac przewidywane obserwacje oraz wnioski (zwiazane z celem
doswiadczenia).

Probowka Przewidywane obserwacje Whnioski
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Zadanie 30. (2 pkt)

Hydrazyna N,H, to oleista, toksyczna i higroskopijna ciecz o ostrym zapachu podobnym
do amoniaku, silnie dymigca na powietrzu. Jest miedzy innymi stosowana jako paliwo
rakietowe, a w samolotach F-16C w instalacji zasilania awaryjnego dostarczajacej ci$nienia
hydraulicznego i energii elektrycznej. W instalacji awaryjnego zasilania w samolocie F-16C
hydrazyna ulega rozkladowi pod wplywem katalizatora (tlenki zelaza) wedlug réwnania:
3N,Hy > 2N,+3H,+2NHsj.

a) Oblicz objetos¢ w m> wydzielonych gazéw w czasie rozkladu 20 kg hydrazyny
w temperaturze 920°C i przy cisnieniu normalnym. Wynik podaj z dokladnos$cia do
jednosci.

R=283,14 hPa - dm> - mol~! - K™!. Ciénienie normalne wynosi 1013,25 hPa.

Obliczenia:

Odpowiedz: Objetos¢ wydzielonych gazéw =

b) Narysuj wzor elektronowy kreskowy hydrazyny.
Wzér elektronowy hydrazyny:

Zadanie 31. (2 pkt)

Pierwiastek chlor wystepuje w przyrodzie w postaci dwéch trwatych izotopéw:>>Cl oraz 37Cl.
W zwiazku z tym czasteczki chloru moga mie¢ rézny sklad izotopowy. Na wykresie przedstawiono
procentowy udzial czgsteczek Cl, r6znigcych si¢ masg wystepujacych w gazowym chlorze.
100%
90%
80% 5
70%
60% /
50% /
40%
30% — -
20%
10% X“
0%

wzgledna liczba czasteczek (%)

66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
masa czgsteczkowa (u)
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Przyjmujemy w uproszczeniu, ze masa atomow tych izotopéw jest réwna odpowiednio 35 u oraz
37u.

a) Wpisz w luki na wykresie wzory strukturalne odpowiednich czasteczek chloru, np.
35 35
Cl—>>ClL.

b) Na podstawie tego wykresu oblicz zawartos¢ procentowa atoméw >>Cl w chlorze.

Obliczenia:

Zadanie 32. (2 pkt)

Czasteczki kwasow tlenowych sg zbudowane z atomoéw tlenu, wodoru oraz innego pierwiastka
X (zwanego atomem centralnym). Atomy tlenu s3 polaczone z atomem X oraz przynajmniej
jeden atom wodoru jest zwigzany z atomem tlenu. Duzg grupe kwaséw tlenowych tworzy fosfor.
Naleza do nich miedzy innymi kwas fosforowy(V) oraz kwas fosfinowy o wzorze H;PO,. Jeden
mol kwasu fosforowego(V) moze przereagowac z trzema molami NaOH, lecz taka sama ilo§¢
kwasu fosfinowego reaguje tylko z jednym molem NaOH.

Na podstawie podanych informacji narysuj wzory elektronowe kreskowe kwasu
fosforowego(V) i kwasu fosfinowego.

kwas fosforowy(V) kwas fosfinowy

Informacja do zadania 33. i 34.

I. Wodorotlenek cynku(II), w odréznieniu od wodorotlenku glinu Al(OH);, roztwarza sig¢
w wodzie amoniakalnej. Powstaje wtedy rozpuszczalny w wodzie wodorotlenek
tetraaminacynku(II).

II. Wodne roztwory zawierajace jony chlorkowe wytracaja z roztworéw zawierajacych jony
srebra Ag" bialy osadu chlorku srebra(I). Osad AgCl roztwarza si¢ dobrze w wodzie
amoniakalnej. Powstaje wtedy rozpuszczalny w wodzie chlorek diaminasrebra(I).

Zadanie 33. (2 pkt)

Dwoch uczniéw postanowilo sprawdzi¢ opisany w informacji II sposéb wykrywania jonéw
srebra(I). Probka badang byl wodny roztwér azotanu(V) srebra(I). Uczniowie przeprowadzili
dwa doswiadczenia.

Doswiadczenie I

Do probéwki z badang probka uczen dodatl nadmiar wodnego roztworu chlorku glinu. Po
wytraceniu si¢ biatego osadu wprowadzit do probéwki nadmiar wody amoniakalne;j.
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Doswiadczenie I1

Uczen dodat do probéwki z badang probka nadmiar wodnego roztworu chlorku cynku i po
wytraceniu si¢ bialego osadu dodat do probéwki nadmiar wody amoniakalne;.

a) Uzupelnij tabele, wpisujac w puste komorki wlasciwa litere (A lub B) przyporzadkowang
odpowiedniemu wyrazeniu.

A. Osad roztworzyt sie.
B. Nie zauwazono roztwarzania osadu.

Po dodaniu nadmiaru
wody amoniakalnej

Po dodaniu nadmiaru AlCl; (aq)

Doswiadczenie I wytracil sie bialy osad

Po dodaniu nadmiaru ZnCl, (aq)

Doswiadczenie I wytracit sie bialy osad

b) Napisz skrocone jonowe rownanie reakcji wytracania bialego osadu.

Zadanie 34. (3 pkt)

Napisz jonowe skrocone rownania reakcji zachodzacych w obu doswiadczeniach po dodaniu
wody amoniakalnej, w ktorych uczestnicza kationy glinu i cynku.

Doswiadczenie I:

Doswiadczenie II:
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