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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 22 strony. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zgto$ nauczycielowi.

Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swéj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

SAN -

Rozwigzania zadan, w ktérych nalezy samodzielnie sformutowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomytki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

Y % N

Za poprawne rozwiazanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (0-1)
Diament i grafit s3 odmianami alotropowymi wegla.

Ocen, czy ponizsze informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
lub F - jesdli jest falszywa.

1 |Atomy wegla w diamencie ulegaja hybrydyzacji sp. P | F

2 | Wegiel w diamencie i graficie wystepuje na tym samym stopniu utlenienia. | P | F

Zadanie 2. (0-2)

Atomy pierwiastka X tworza jony X**, ktérych konfiguracje elektronowa w postaci skroconej
mozna zapisac jako [Ar] 3d°.

Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac we wlasciwe komorki odpowiednie informacje.

Nazwa pierwiastka X

Liczba protonéw

Zapis pelny konfiguracji elektronowe;j
atomu w stanie podstawowym

Symbol bloku konfiguracyjnego
(energetycznego) s, p lub d

Zadanie 3.
Ponizej przedstawiono wzor potstrukturalny czasteczki pewnego zwigzku organicznego.
CH3—CH2—CEC—CH2—CH:CH2

Zadanie 3.1. (0-1)
Ile atoméw wegla jest w stanie hybrydyzacji sp® w czasteczce przedstawionego zwigzku?

A.0
B. 1
C.2
D.3

Zadanie 3.2. (0-1)
Ile wigzan 7 jest w czasteczce tego zwiazku?
A.0

B.1
C.2
D.3
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 4.
Kat miedzy wigzaniami S-Cl w czasteczce dichlorku siarki (SCl,) wynosi 103°.

Zadanie 4.1. (0-1)
Narysuj wzor elektronowy SCl,

Zadanie 4.2. (0-1)
Okresl typ hybrydyzacji atomu siarki w czasteczce SCl,.

Zadanie 4.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego kat miedzy wigzaniami ma podana wartosc¢.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 5.

Gléwna metoda badania skladu os$rodka mi¢dzygwiazdowego to mikrofalowa spektroskopia
rotacyjna. Metoda ta ma jednak istotna wade¢: nie nadaje si¢ ona do detekcji czasteczek
pozbawionych elektrycznego momentu dipolowego, ,niepolarnych” Obecnie coraz wigkszego
znaczenia nabiera technika astrospektroskopii w podczerwieni — wolna od powyzszego
ograniczenia.

Tekst na podstawie: R. Kolos, Daleka i blizsza chemia migdzygwiazdowa, ,Kosmos” 2006, nr 1 (62).

Zadanie 5.1. (0-2)

W tabeli podano wzory i nazwy zwiagzkéw chemicznych. Zaznacz, ktore z nich mozna wykry¢
za pomoc3 astrospektroskopii w podczerwieni, a ktore obiema metodami.

Substancja

5 . Metoda wyk i
(wzor sumaryczny i nazwa) etoda wykrywania

1 |CH, acetylen O obie meto'dy'/ O tylko astrospektroskopia
w podczerwieni

> |HCl chlorowodér O obie meto.dyh/ O tylko astrospektroskopia
w podczerwieni

Zadanie 5.2. (0-1)

W 2006 roku znano juz ponad sto substancji wykrytych w przestrzeni mi¢dzygwiazdowe;j.
Posdréd nich mozna wymieni¢ miedzy innymi: H,, CO,, C,H,, CHy, HF oraz KCL

Tekst na podstawie: R. Kotos, Daleka i blizsza chemia miedzygwiazdowa, ,Kosmos” 2006, nr 1 (62).

Ocen, czy ponizsze informacje dotyczace wymienionych czasteczek sa prawdziwe. Zaznacz
P, jesli informacja jest prawdziwa, lub F - jeli jest falszywa.

1 Wszystkie wymienione substancje zawierajace atomy wodoru sg stabo p | F
rozpuszczalne w wodzie.

2 |Jedna z wymienionych substancji tworzy krysztaly jonowe. P | F

3 Wymienione w tekscie substancje, ktére zbudowane sg z czasteczek p | F
zawierajacych atomy wegla, s3 w warunkach normalnych gazami.

Zadanie 6. (0-1)

W obszarach o$rodka miedzygwiazdowego o zwickszonej gestosci materii dochodzi do reakeji
chemicznej, w ktorej powstaja egzotyczne kationy wegla, C*. Tlenek wegla(II), bioragcy udziat
w tej reakgji, jest gtéwnym zrédlem miedzygwiazdowych atoméw wegla.

Het+CO>He+C'+ 0O

Tekst na podstawie: R. Kotos, Carbon-nitrogen chain molecules in the laboratory and in interstellar medium,
IChE, Warszawa 2003.

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

Kation helu ulega reakgji (utleniania / redukcji). Atom wegla ulega reakcji (utleniania / redukgji).
Stopien utlenienia atomu tlenu w reakcji (wzrasta / maleje / nie ulega zmianie).
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 7.
W laboratorium chlor mozna otrzymac¢, przeprowadzajac reakcje wedtug schematu:
...KMnOy4 + ...HCl » ...KCl + ...Cl, + ...H,O + ...MnCl,.

Zadanie 7.1. (0-3)

Napisz rownania (zapis jonowo-elektronowy) procesow redukgji i utleniania zachodzacych
podczas tej przemiany z uwzglednieniem liczby oddawanych lub pobieranych elektronow.
Dobierz wspolczynniki stechiometryczne w podanym réwnaniu reakgji.

Réwnanie procesu redukc;ji:

Rdéwnanie procesu utleniania:

Wspolczynniki stechiometryczne w réwnaniu reakcji:

...KMHO4+ ...HCl > ...KCl + ...C12+ Hzo + MnC12

Zadanie 7.2. (0-1)

Napisz réwnanie powyzszej reakcji w postaci jonowej skrocone;j.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (0-2)
Chlor w postaci pierwiastkowej zostal po raz pierwszy otrzymany przez Karla Wilhelma
Scheelego w 1774 r. w reakcji kwasu solnego z tlenkiem manganu(IV):

MDOZ(S) +4 HCl(C) > MnClz(C)+ 2 HZO(C) + ClZ(g)

Zeby otrzyma¢ chlor powyzsza metoda, uczniowie zmieszali 5 cm® kwasu solnego o stezeniu
30% i gestosci 1,15 g - cm™ z MnO, (w warunkach normalnych). Oblicz, ile dm?® chloru
otrzymali, zakladajac 100-procentowa wydajnos¢ reakcji. Wynik podaj z dokladnoscia do
trzeciego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadania 9. i 10.

Trzy zlewki umieszczono na wagach laboratoryjnych, nastepnie wlano do kazdej z nich po 100 g
wody, kilka kropel roztworu fenoloftaleiny i umieszczono termometr. Temperatura wody w kazdej
zlewce wynosila 20°C. Nastepnie do zlewek wrzucono identyczne kawatki réznych metali o tej
same]j temperaturze.

metal 1 metal 2 metal 3
termometr - termometr — termometr
woda z dodat.klem woda z dodat.k1em woda z dodatkiem
fenoloftaleiny fenoloftaleiny fenoloftaleiny
zlewka 1 zlewka 2 zlewka 3
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Obserwacje z doswiadczenia zapisano w tabeli.

Numer zlewki
1 2 3

Temperatura mieszaniny po
10 minutach od momentu 22°C 20,2°C 19,9°C
wrzucenia metalu

Czy zmienita si¢ barwa roztworu

. tak tak nie
po wrzuceniu metalu?

Wskazania wagi po 10 minutach | zmniejszenie masy | zmniejszenie masy

od momentu wrzucenia metalu o okolo 0,2 g o okolo 0,02 g brak zmian

Zadanie 9. (0-1)

Czy za pomoca opisanego doswiadczenia mozna zweryfikowac ponizsze hipotezy? Zaznacz
T, jesli hipotez¢ mozna zweryfikowac, lub N - jesli nie mozna.

z

1 |Im wyzsza temperatura substratow reakcji, tym reakcja zachodzi szybciej. T

2 | Nie wszystkie metale reaguja z woda. T | N

Zadanie 10. (0-1)
Dokoncz zdanie, podkreslajac wniosek A albo B i jego uzasadnienie 1 albo 2.

Whioskujemy, ze w zlewce nr 1 podczas reakcji

A |powstal gaz, 1. zmniejszyla si¢ masa ukladu.
poniewaz —
B |powstal kwas, 2. zmienila si¢ barwa roztworu.

Informacja do zadania 11. i 12.

Reakcje spalania amoniaku w obecnoéci katalizatora platynowego wykorzystuje si¢ na skale
przemystowa w celu otrzymania tlenku azotu(II), ktéry stuzy nastepnie jako reagent do produkeji
kwasu azotowego(V).

4NH; +50, 2% 4NO +6 H,0 AH = -1260 kJ - mol ™!

Ilo$¢ otrzymanego tlenku azotu(IlI) moze zmniejszy¢ si¢ poprzez reakcje zachodzaca migdzy
amoniakiem a powstajacym tlenkiem azotu(II):

4NH3+6N095N2+6H20

Wybierajac odpowiednie warunki tej reakcji (np. temperaturg, czas przebywania
mieszaniny reagentéw w strefie reakcji), mozna zwigkszy¢ jej wydajno$¢ nawet do 96%.

Zadanie 11. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

Warto$¢ entalpii AH = 1260 kJ - mol™! zapisana przy réwnaniu dotyczy molowej interpretacji
réwnania procesu przebiegajacego pod statym cisnieniem, gdy temperatura koricowa produktow
byta (wyzsza niz / nizsza niz / taka sama jak) temperatura poczatkowa substratéw, i oznacza,
ze reakcja jest (egzotermiczna / endotermiczna). Warto$¢ entalpii (zalezy / nie zalezy) od
warunkoéw przeprowadzania reakcji. Gdy AH < 0, wowczas energia podczas reakeji przeptywa
(od reagentéw do otoczenia / z otoczenia do reagentow).
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (0-1)

W celu ustalenia optymalnych warunkéw reakeji spalania amoniaku w tlenie badano warto$¢
stezenia reagentow w czasie.

Sposrod przedstawionych ponizej wykreséw wybierz i zaznacz ten, ktory moze $swiadczyc
o zachodzacej niepozadanej reakcji amoniaku z tlenkiem azotu(II).
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Zadanie 13. (0-2)

Substancje X, Y'i Z nie wchodzg ze sobg w reakcje chemiczne, ale tworza mieszaniny niejedno-

rodne dwufazowe w przypadku zmieszania substancji X i Z lub Y i Z oraz niejednorodng dwu-
fazowgq po zmieszaniu substancji X i Y.

Wybrane wlasciwosci tych substancji podane sg w ponizszej tabeli.

. Masa molowa, Temperatura Temperatura
Substancja _1 . . o . o
g - mol topnienia, °C wrzenia, °C
18 0 100
84 -95 69
24 650 1090

W jaki sposéb mozna rozdzieli¢ mieszanine trzech substancji chemicznych X, Y i Z na
skladniki? Okreslkolejnosc etapow oraz substancje, ktorabedzie si¢ oddzielala od mieszaniny

w danym etapie.Uzupelnij zdania, podkreslajac wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych
w kazdym nawiasie.

Etap I to (saczenie / rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu / destylacja). W etapie I odzieli si¢ od
mieszaniny (substancja X / substancja Y / substancja Z).

Etap II to (saczenie / rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu / destylacja). W etapie II rozdzieli si¢
(substancje X / substancje Y/ substancje Z) od (substancji X / substancji Y / substancji Z).

8 2016 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne



Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Informacja do zadan od 14. do 16.

W tabeli ponizej podano rozpuszczalnos¢ chlorku potasu w zaleznosci od wysokosci temperatury.

Temperatura, K 273 293 298 313 333 353 373
Rozpuszczalnos¢ KCl, g/100 g wody | 28 34 36 40 46 51 56

Zadanie 14. (0-2)

Narysuj wykres rozpuszczalnosci KCl w zaleznos$ci od wysokosci temperatury.

Na podstawie wykresu zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Po dodaniu 42 g KCl do 50 g wody o temperaturze 30°C i doktadnym wymieszaniu otrzymano

A. roztwor nienasycony.

B. roztwor nienasycony i osad.
C. roztwor nasycony bez osadu.
D. roztwor nasycony i osad.

Zadanie 15. (0-2)

W 200 g wody otrzymano roztwor nasycony KCI w temperaturze 90°C, a nastepnie roztwor
ochlodzono do temperatury 10°C. Oblicz, ile gramow KCI wytraci sie z roztworu.

Obliczenia:

Odpowiedz:

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2016 9
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Zadanie 16. (0-2)

Przygotowano 200 g nasyconego roztworu KCl w temperaturze 50°C, a nastepnie dodano
do niego 30 g wody. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj
z dokladnoscia do 1%.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 17. (0-1)

Kwas jodowodorowy (K, = 1 - 10'°) rozcieniczono woda destylowang do stezenia 10~ mol - dm~>.
Nie uwzgledniaj stezenia kationéw wodorowych pochodzacych z dysocjacji wody.

Ocen, czy ponizsze zdania s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F - jesli
jest falszywe.

Tak rozcienczony kwas jest stabym elektrolitem. P | F

2 | Wartos¢ pH tego kwasu wynosi 6. P | F

Zadanie 18. (0-1)

Uzupelnij tabele, wpisujac podane wzory sumaryczne lub symbol substancji w odpowiednie
komérki tabeli.

Kzo ° A1203 o SOZ . Mg ° N205

Reaguje z H,SO, i nie reaguje z NaOH.

Reaguje z NaOH i nie reaguje z H,SO.

Reaguje z woda.

Reaguje z H,SO,4 i NaOH.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Informacja do zadania 19. i 20.

Przeprowadzono doswiadczenie, ktérego warunki poczatkowe ilustruje ponizszy schemat.

Li Na,0 KOH

HCI + fenoloftaleina

W kazdej probowce znajdowato sie po 5 cm? roztworu kwasu solnego o stezeniu 1 mol - dm™>
z kilkoma kroplami roztworu fenoloftaleiny. Do kazdej z probéwek wprowadzono po 0,2 g
substancji.

Zadanie 19. (0-3)

Napisz rownania reakcji zachodzacych w poszczegolnych probéwkach w postaci jonowej
skrocone;j.

Probowka 1

Probowka 2

Probdéwka 3

Zadanie 20. (0-3)

W ktorych probowkach zaobserwowano zmiane barwy roztworu? Uzasadnij odpowiedz,
wykonujac odpowiednie obliczenia.

Probowka 1

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2016 |11
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Probéwka 2

Probowka 3

Zadanie 21.

Ponizej podano wzory czterech weglowodorow.

L
CH, CH, ?Hz»
(ljgz /(|3H2 CH; — CH, — CH — CH, — CH;,
CH,
A B

CH,
CH, |
| CH; — CH — CH — CH;,
CH; — CH, — CH, — CH, — CH — CHj |
CH,

C D
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Zadanie 21.1. (0-1)
Podaj nazwy systematyczne weglowodorow oznaczonych literami A, B i C.

Nazwa weglowodoru A

Nazwa weglowodoru B

Nazwa weglowodoru C

Zadanie 21.2. (0-1)

Okresdl liczbe I, II, III i IV-rzedowych atomdéw wegla w zwiazku oznaczonym litera D
i uzupelnij tabele.

Liczba atoméw wegla

I-rzedowych II-rzedowych [I-rzgdowych IV-rzedowych

Zadanie 22. (0-2)

Weglowoddr, ktérego wzdr polstrukturalny podano ponizej, wystepuje w postaci dwoch
izomerow cis-trans.

CH3—CH2—(|::CH—CH3
CH,

Narysuj wzory polstrukturalne (lub strukturalne) obydwu izomerow geometrycznych oraz
podaj ich nazwy systematyczne.

Wzor i nazwa izomeru trans Wzor i nazwa izomeru cis

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 2016 [13
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Zadanie 23. (0-2)
Narysuj wzory polstrukturalne (grupowe) nastepujacych zwigzkow:

I. chlorobenzen,
II. 1,3-dinitrobenzen,
II1. 2,4,6-trinitrotoluen.

I II III

Zadanie 24. (0-1)

Czy benzen i cykloheksan s3 homologami? Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 25. (0-2)

W wyniku reakcji bromowania toluenu w obecnosci §wiatta mozna otrzymac bromofenylometan
(bromek benzylu), zwiazek, ktéry podczas I wojny $wiatowej stosowany byl jako $rodek
tzawiacy. Jezeli zmieni si¢ warunki reakgeji, to z toluenu i bromu w obecnosci katalizatora (FeBrs)
otrzymuje si¢ mieszaning izomer6ow: 2-bromotoluenu i 4-bromotoluenu.

Stosujac wzory polstrukturalne (grupowe), napisz rownania reakcji chemicznych toluenu
z bromem w obecno$ci $§wiatla oraz w obecno$ci katalizatora (FeBrs3).

Réwnanie reakcji w obecnosci $wiatla:
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 3 e Poziom rozszerzony

Réwnania reakcji w obecnosci katalizatora (FeBrs):

Informacja do zadati od 26. do 32.

W przemysle kosmetycznym wykorzystuje si¢ duze ilosci olejkdéw eterycznych. Szerokie

zastosowanie znajduja miedzy innymi: a-jonon i -jonon (do 100 ton na rok) ze wzgledu na

intensywny i mity zapach. Zwiazki te wystepuja w niewielkich ilo$ciach w olejkach eterycznych

pozyskiwanych z réznych kwiatéw, np. fiotkdw, roz, frezji.

Tekst inspirowany artykulem: R. Rachwalik, J. Ogonowski, Katalityczne otrzymywanie zwigzkéw z grupy jononow,
LAB, rok 15, nr 1.

Ponizej podano wzory a-jononu i S-jononu oraz ich wybrane wlasciwosci fizyczne.

H;C CH;4 CH; H;C O
\/ I \ |
C. CH C  CHC
/ N/ N\ / \\ / N/ N/ \
Wzdr strukturalny (IZHZ (llH CH CH, C CH CH;4
I |
CH, C CH, C
\ 2// \ \ 2 / \\ CH3
CH CH; CH, CH;
Nazwa a-jonon B-jonon
Rozpuszczalnosé
wwodzie trudno rozpuszczalny trudno rozpuszczalny
Rozpuszczalnosé
w alkoholach dobrze rozpuszczalny dobrze rozpuszczalny
Temperatura wrzenia
(w warunkach t = 25°C 135°C 140°C
ip =100 kPa)

Zadanie 26. (0-1)

Czy a-jonon i B-jonon s3 izomerami? Uzasadnij odpowiedz.
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Zadanie 27. (0-1)

Do ktdrej grupy nienasyconych zwiazkéw organicznych mozna zaliczy¢ a-jonon? Dokoncz
zdanie, zaznaczajac typ zwiazku: A, B, C albo D i uzasadnienie wyboru: 1, 2, 3 lub 4.

Zwigzek a-jonon nalezy do

A |nienasyconych alkoholi, 1. karboksylowa.
poniewaz zawiera
podwdjne wigzanie miedzy
atomami wegla oraz grupe
nienasyconych kwaséw, 4. aldehydowa.

nienasyconych aldehydow, 2. hydroksylowa.

3. karbonylowa.

B
C |nienasyconych ketondw,
D

Zadanie 28. (0-1)
Czy a-jonon i f-jonon beda dawac pozytywny wynik proby Tollensa? Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 29. (0-3)
Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym zweryfikujesz nastepujaca hipoteze:
a-jonon i -jonon s3 zwigzkami nienasyconymi.

Opisz kolejne etapy wykonania tego doswiadczenia, majac do dyspozycji odczynniki:
heksan, heksen, roztwdr Bry(,q) lub KMnO, a-jonon, B-jonon oraz sprzet laboratoryjny:
stojak do probowek, probowki, pipety, bagietki.

Etap I - przygotowanie préb kontrolnych:

Schemat do$wiadczenia:

Oczekiwane obserwacje:
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Etap II - sprawdzanie, czy a-jonon i S-jonon sa zwigzkami nienasyconymi:

Schemat doswiadczenia:

Oczekiwane obserwacje:

Wniosek:

Zadanie 30. (0-3)

Narysuj wzory polstrukturalne wszystkich mozliwych produktéw reakcji addycji wodoru
do a-jononu.
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Zadanie 31. (0-1)

Obecnie ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na jonony, ktére nie moze by¢ pokryte ze Zrédet
naturalnych, zwigzki te otrzymuje si¢ sztucznie. Podczas reakcji otrzymuje si¢ mieszaning
a-jononu i B-jononu. Najwigksze zapotrzebowanie w przemysle jest na f-jonon. Skiad
mieszaniny poreakcyjnej jest rézny w zaleznosci od warunkéw reakeji i uzytego katalizatora.
Mozna stworzy¢ takie warunki, aby produkt zawieral gtéwnie S-jonon.

W jaki sposéb mozna rozdzieli¢ f-jonon od a-jononu? Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl
wlasciwe okreslenie spo$rod wymienionych w kazdym nawiasie.

Zwiazki a-jonon i B-jonon maja takie same wlasciwosdci (chemiczne / fizyczne), ale réznig si¢
wlasciwosciami (chemicznymi / fizycznymi). Wykorzystujac (podobienstwo / roznice) wjednej
z wlasciwosci (fizycznych / chemicznych) a-jononu i -jononu, mozna do rozdzielenia tych
zwigzkow zastosowac (dekantacje / destylacje).

Zadanie 32. (0-3)

Zmyst powonienia przecietnego czlowieka wykrywa w powietrzu bardzo niewielkie stezenia
fB-jononu, dochodzace do 3 - 10~ mol - ml~!. W badaniu marketingowym pewnego produktu
gospodarstwa domowego przygotowano roztwdr kontrolny substancji zapachowej przez
rozpuszczenie 0,25 g f-jononu w 250 ml etanolu.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen odpowiedz na podane pytanie. Czy zapach ten
bedzie wyczuwalny przez uczestnikow badania?

Obliczenia:

Odpowiedz:
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