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Kod ucznia

Probna Nowa Matura z WSiP
Marzec 2014

Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 17 stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zglo$ nauczycielowi.

Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

ook D

Rozwigzania zadan, w ktérych nalezy samodzielnie sformutowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

v *®» N

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 50 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (0-1)

Wybierz i podkresl w kazdej parze wlasciwa z wyrdznionych informacji, tak aby powstaly
zdania prawdziwe.

Silnie kwasne gleby nie nadaja si¢ do uprawy wielu roslin. Aby odkwasi¢ gleby, mozna je posypac
weglanem wapnia / azotanem(V) amonu. Dzieki temu pH gleby obnizy si¢ / podwyzszy sie.
Przywrdcenie wartosci uzytkowej gleb to rekultywacja / degradacja. Mozna ja wykonac poprzez
intensywne nawozenie / pokrycie prochnica gleby.

Informacja do zadania 2. i 3.

Skaly wapienne moga powstawa¢ w wyniku nagromadzenia si¢ weglanowych szczatkow
zwierzat, niekiedy réwniez roélin, na dnie zbiornikéw morskich i srédladowych oraz w wyniku
wytracania sie weglanu wapnia z roztworéw wodnych.

Skaly te s3 stosowane w przemysle metalurgicznym i chemicznym, wykorzystywane jako
surowiec do wyrobu szkla, wapna palonego i cementu, a takze jako kamien budowlany.
Przeprowadzono do$wiadczenie w celu identyfikacji skaly wapienne;j.

Prébkaskaly €< U >

Zadanie 2. (0-1)
Ktorego odczynnika sposrdd podanych uzyto do identyfikacji? Podkresl wybrana nazwe.

A. Wodorotlenek sodu.
B. Kwas chlorowodorowy.

C. Wodorotlenek wapnia.
D. Chlorek sodu.

Zadanie 3. (0-1)

Zapisz obserwacje z tego doswiadczenia i rownanie czasteczkowe reakcji zachodzacej po
dodaniu do prébki skaly wybranego odczynnika.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz litere P, jesli uznasz zdanie za
prawdziwe, lub litere F, jesli uznasz je za falszywe.

Zdanie P/F

1 | W krysztale diamentu atomy wegla sa polaczone wigzaniami jonowymi.

Fulereny to odmiana alotropowa wegla, ktéra moze tworzy¢ kuliste
czasteczki.

Grafit i diament s3 zbudowane z takich samych atomdw, natomiast r6znia
sie wlasciwosciami.

Zadanie 5. (0-1)

Z podanych przykladéw wybierz grupe, w ktérej wystepuja wylacznie widkna celulozowe.
Podkresl wybrany zestaw.

A. Welna, len, jedwab.

B. Akryl, jedwab, bawelna.
C. Juta, bawelna, len.

D. Bawetna, juta, jedwab.

Zadanie 6. (0-1)

Wybierz i podkresl w kazdej parze wlasciwa z wyroznionych informacji, tak aby powstaly
zdania prawdziwe.

Aby odrézni¢ welne od jedwabiu wiskozowego, nalezy na obie prébki nanies¢ kilka kropel
stezonego HNO; / jodyny. Na prébce tkaniny wykonanej z welny / jedwabiu wiskozowego
pojawi si¢ Zolte / granatowe zabarwienie.

Zadanie 7. (0-1)

Ponizej przedstawiono zapisy pelnej konfiguracji elektronowej czterech réznych pierwiastkow
w stanie podstawowym.

L. 15%25%2p%3s%3p°
I 1s5%25%2p°
I 15%25%2p°
IV. 15225%2p%3s!

Uzupelnij luki w ponizszym tekscie, wpisujagc numery (I-1V), tak aby utworzy¢ zdania
prawdziwe.

Najwyzsza wartosciowo$¢ w zwigzkach z wodorem wykazuje pierwiastek o konfiguracji
oznaczonej numerem . Najwyzsza wartosciowo$¢ w zwigzkach z tlenem wykazuje

pierwiastek o konfiguracji oznaczonej numerem
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (0-1)

Przedstaw zapis konfiguracji elektronowej atomu glinu (zapis pelny, skrocony i schemat
klatkowy).

Zadanie 9. (0-1)

Z podanych zapiséw klatkowych wybierz ten, ktory jest zgodny z zakazem Pauliego, ale
sprzeczny z regula Hunda. Podkresl wybrany zapis.

At t B./t |t |1 C.ltt 1t Dt 4|}

Zadanie 10. (0-1)

Z podanych zapiséw wybierz ten, ktory przedstawia prawidlowg konfiguracje elektronowa
atomu miedzi w stanie podstawowym. Podkresl wybrany zapis.

A. 1522522p53523p%45234°

B. 15%25%2p%35%3p545134'°

C. 15%25%2p%3523p53d°45*

D. 15%25%35%45%2p%3p%3d°

Zadanie 11. (0-1)

Regula przesunie¢ Soddy'ego-Fajansa méwi o tym, jak zmieni si¢ liczba masowa (A) i atomowa
(Z2) pierwiastka na skutek emisji czastek réznego rodzaju promieniowania. Przy rozpadzie «
liczba masowa pierwiastka zmniejsza si¢ o 4, a jego liczba atomowa zmniejsza si¢ o 2.

Promieniotwdrczy izotop *35Th emituje dwie czgstki a, w wyniku czego powstaje izotop 7E.

Napisz symbol powstajacego pierwiastka oraz podaj wartosci A i Z.

Informacja do zadania 12. i 13.

Jon pierwiastka E ma konfiguracje¢ elektronowg identyczng jak konfiguracja elektronowa atomu
argonu. Pierwiastek E tworzy wodorek o wzorze EH i tlenek o wzorze E,O. Zaréwno wodorek,
jak i tlenek pierwiastka E tworza w reakcji z woda ten sam zwiazek.

Zadanie 12. (0-1)

Napisz symbol jonu pierwiastka E oraz wzory sumaryczne wodorku i tlenku pierwiastka E.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 13. (0-1)

Napisz rownania czasteczkowe reakgcji tlenku i wodorku pierwiastka E z woda.

Informacja do zadania 14. i 15.

Twardo$¢ wody jest spowodowana obecnoscig soli wapnia i magnezu, przede wszystkim
wodoroweglanow oraz siarczandw i chlorkéw. Te czes¢ twardosci wody, ktéra pochodzi od
wodoroweglanéw wapnia Ca(HCOj3), i magnezu Mg(HCOj3), okreslamy jako twardos¢
przemijajaca w odroznieniu od twardosci trwalej, niedajacej si¢ usunaé przez zagotowanie
wody, a pochodzacej gltéwnie od siarczandw(VI) wapnia i magnezu. Twardos¢ trwalg mozna
usung¢, dodajac do wody srodka zmigkczajacego, np. malg ilos¢ weglanu sodu.

Zadanie 14. (0-1)

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji ilustrujace usuniecie przemijajacej
twardosci wody, wiedzac, Ze pod wplywem temperatury z wodoroweglanu wapnia powstaje
m.in. osad trudno rozpuszczalnego weglanu wapnia i wydziela si¢ tlenek wegla(IV).

Zadanie 15. (0-1)

Zapisz w formie czasteczkowej i jonowej skroconej rownanie reakcji ilustrujace usuniecie
twardos$ci trwalej pochodzacej od siarczanu(VI) magnezu za pomoca weglanu sodu.

Zadanie 16. (0-1)

W czasie tworzenia wigzan chemicznych niekiedy jeden z pierwiastkéw ma juz oktet elektronowy,
a chce si¢ jeszcze polaczy¢ z atomem innego pierwiastka. Oddaje on wowczas swoja wolng pare
elektronowg atomowi pierwiastka posiadajagcemu pusty orbital w powltoce walencyjnej. Powstaje
wtedy wigzanie koordynacyjne.

Wskaz zwiazek, w ktorym wystepuje takie wigzanie. Podkresl wybrany wzor.
A. CO, B. H,O C. K,0 D. SO,

Zadanie 17. (0-1)
Atomy pierwiastka X maja w stanie podstawowym konfiguracje elektronowa 15>25%2p®35%3p°.

Ile elektronow bierze udzial w wiazaniu atoméw w czasteczce X,? Odpowiedz uzasadnij.

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0. 2014 5



Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 18. (0-1)

Réwnowaga reakcji H, + I, << 2 HI w temperaturze 670 K ustalila si¢ przy stezeniach
reagentow wynoszacych odpowiednio:

[H,] =1,2mol - dm™, [1,] = 0,4 mol - dm™~>, [HI] = 0,8 mol - dm>.

Oblicz stala rownowagi dla tej reakcji w temperaturze 670 K.

Zadanie 19. (0-1)
Stale dysocjacji dla amoniaku NHj(,q) i kwasu chlorowego(I) HCIO wynosza odpowiednio:
KNHj (g = 18- 107, Ko = 5- 1075,

Na podstawie ich wartosci okresl odczyn roztworu chloranu(I) amonu NH,CIO. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 20. (0-1)

Zaznacz wiersz tabeli poprawnie opisujacy liczbe wiazan o i 7w czasteczce H,CO;.

Liczba wigzan ¢ | Liczba wigzan n
A 5 1
B 3 3
C 4 2
D 1 5

Zadanie 21. (0-1)

Wybierz zdanie prawdziwe dotyczace polarnosci czasteczek CO,. Podkresl poprawne
dokonczenie zdania.

Czasteczki CO,

A. nie zawieraja wigzan kowalencyjnych spolaryzowanych, wiec nie s3 polarne.
B. nie s3 polarne, poniewaz majg symetryczny ksztalt (maja budowe liniowg).
C. sa polarne, poniewaz réznica elektroujemnosci C i O jest wystarczajaco duza.
D. zawieraja wigzania kowalencyjne spolaryzowane, wigc s3 polarne.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 22. (0-1)

Gal wystepuje w przyrodzie w postaci dwoch izotopéw. Jeden z izotopdw o zawartosci
procentowej 60,2% posiada 38 neutrondw, a drugi o zawartosci procentowej 39,8% posiada
40 neutronow.

Oblicz mas¢ atomow3 tego pierwiastka. Podaj wynik z dokladnos$cia do drugiego miejsca
po przecinku.

Zadanie 23. (0-1)

Pewien pierwiastek X ma liczb¢ atomowg 37, a pierwiastek Y jest polozony w 3. okresie i 17.
grupie ukladu okresowego pierwiastkow chemicznych.

Podaj nazwy pierwiastkow, napisz rownanie reakcji zachodzacej miedzy nimi, podaj nazwe
systematyczng powstajacego zwigzku chemicznego oraz okresl typ wiazania, ktére w nim

wystepuje.

Nazwa pierwiastka X:

Nazwa pierwiastka Y:

Réwnanie reakcji chemicznej:

Nazwa zwigzku chemicznego:

Typ wiazania chemicznego:

Zadanie 24. (0-1)

Oblicz, w ilu dm? azotu (w warunkach normalnych) znajduje si¢ tyle samo atoméw co
w 3 g wegla.

Zadanie 25. (0-2)
Weglan wapnia podczas prazenia rozktada sie na tlenek wapnia i tlenek wegla(IV).

Oblicz objetosc tlenku wegla(IV) powstalego (w warunkach normalnych) w wyniku rozkladu
220 kg weglanu wapnia, jezeli reakcja zachodzi z 67-proc. wydajnoscia.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 26. (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Wodor nie spetnia roli reduktora w reakcji

A.PbO, +2H, —» Pb + 2 H,0

B.2H, +0,——2H,0

C. Ca+2HCl—— CaCl, + H,
D.CaH, + 2 H,O —— Ca(OH), + 2 H,

Zadanie 27. (0-1)
Zgodnie z teorig Bronsteda-Lowry'ego woda jest zwigzkiem amfoterycznym.

W ktorych réwnaniach reakcji woda zachowuje si¢ jak kwas, a w ktorych jak zasada w ujeciu
teorii Bronsteda-Lowry'ego? Zaznacz odpowiedni wiersz tabeli.

I. H,S + H,0 <=—=H;0" + HS"

II. NH; + H,O <—= NH,* + OH"
III. HSO, + H,0 <—=H;0" + SO,*
IV. SO;%” + H,0 <—=HSO; + OH"

V. HCl + H,0 <—= H;0" + CI

Kwas Zasada
A I, IV L 1L,V
B LULV I, 1V
C LV IL, 111, TV
D I, v LIL IV

Zadanie 28. (0-1)
Wodny roztwér CO, oraz wodny roztwor NHj stabo przewodzg prad elektryczny.

Jak zmieni si¢ przewodnictwo po zmieszaniu tych roztworé6w? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 29. (0-1)

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan i uzupelnij tabele. Wpisz litere P, jesli uznasz zdanie za
prawdziwe, lub litere F, jesli uznasz je za falszywe.

Zdanie P/F

Litowce s3 metalami o duzej aktywnosci chemicznej.

2 |Potas moze wystepowaé w przyrodzie w stanie wolnym.

Lit wykazuje wiekszg aktywnos¢ chemiczng niz séd.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 30. (0-2)

Do kolby miarowej zawierajacej niewielka ilo§¢ wody destylowanej wprowadzono 0,001 mola
NaOH i dopetniono woda destylowana do objetosci 1000 cm®.

Oblicz, o ile zmienila si¢ warto$¢ pH w tym roztworze w stosunku do pH wody destylowane;j.

Zadanie 31. (0-2)

W pewnym roztworze wody wapiennej znajdowalo si¢ 1,48 g Ca(OH),. Roztwor ten zobojetniono
kwasem solnym o stezeniu 0,2 mol/dm?>.

Oblicz objetosc kwasu solnego uzytego do zobojetnienia podanej ilosci wody wapiennej.

Informacja do zadania 32. i 33.
W probowkach oznaczonych od I do V znajdujg si¢ opitki lub brytki réznych metali.

) > ) > €D
I II 11 IV A%
Ag /\\/ Mg )L/ Na /\'\/ Cu )L/ /n /\\/

Zadanie 32. (0-1)

Uzupelnij luki w ponizszym tekscie, wpisujac numery (I-V), tak aby utworzy¢ zdania
prawdziwe.

Po dodaniu do probéwek wody o temperaturze pokojowej zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu

w probdwce oznaczonej numerem

Po zakonczonym doswiadczeniu ogrzano probowki, w ktérych nie zaszla reakgcja.
W podwyzszonej temperaturze zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu w probdwce oznaczonej

numerem

Nastepnie do pozostatych trzech probéwek z woda i opitkami metali, w ktorych nie zaszla reakcja
chemiczna, dodano roztworu kwasu chlorowodorowego. Wydzielajacy si¢ gaz zaobserwowano

w probdwce oznaczonej numerem
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 33. (0-1)

Metale, ktdre nie przereagowaly ani z wodg, ani zkwasem chlorowodorowym, poddano dziataniu
stezonego kwasu azotowego(V).

Wybierz obserwacje wspolna dla reakcji obu tych metali ze stezonym HNOj;. Podkresl
wybrane zdanie.

A. Wytraca si¢ biaty osad.

B. Wydziela si¢ bezbarwny gaz.

C. Wydziela si¢ brunatny gaz.

D. Powstaje roztwor o barwie niebieskiej.

Zadanie 34. (0-2)
Dana jest reakcja chemiczna opisana ponizszym réwnaniem.

Réwnanie kinetyczne dla tej reakcji ma postaé: v=k - [NOJ?- [H,].

Jaki wplyw na szybkos¢ reakcji przypadajacej w fazie gazowej bedzie mie¢ dwukrotne
zwiekszenie objetosci przestrzeni reakcyjnej? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 35. (0-2)

Sporzadzono dwa roztwory: 10 dm’ roztworu kwasu azotowego(IlI) HNO, o stezeniu
0,1 mol/dm®, w ktérym stopien dysocjacji @ wynosi 4%, oraz 5 dm> roztworu kwasu

chlorowodorowego o stezeniu 0,01 mol/dm?>.

W ktérym z tych roztwordw znajduje si¢ wieksza liczba kationow wodorowych? Odpowiedz
uzasadnij odpowiednimi obliczeniami.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 36. (0-2)

Jedna z metod laboratoryjnych otrzymywania chloru jest reakcja roztworu kwasu
chlorowodorowego z tlenkiem manganu(IV). Wsrdd produktdw tej reakcji znajdujg sie takze
chlorek manganu(II) oraz woda.

a) Napisz rownanie reakcji otrzymywania chloru podang metoda i dobierz wspolczynniki
stechiometryczne metoda bilansu jonowo-elektronowego.

b) Napisz wzory sumaryczne utleniacza i reduktora.

Utleniacz: Reduktor:

Zadanie 37. (0-1)

Ktdry z podanych zestawow przedstawia kolejno rodzaje wigzan w substancjach: O,, NH3,
NaCl? Podkresl wybrany zestaw.

A. Kowalencyjne spolaryzowane, jonowe, kowalencyjne.
B. Kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe.
C. Kowalencyjne, jonowe, kowalencyjne spolaryzowane.
D. Jonowe, kowalencyjne spolaryzowane, kowalencyjne.

Zadanie 38. (0-1)

Uczen za pomocg ponizszych rysunkéow opisal dwa doswiadczenia ze srebrem i glinem.
Zapomnial jednak zaznaczy¢, ktory metal wrzucit i do ktérej probowki. Zanotowal jedynie, ze
w doswiadczeniu I reakcja zaszta tylko w probowce X, natomiast w doswiadczeniu II reakcja

zaszla tylko w probdwece Y.

X Y X Y
HNO; stez. HZSO4 rozc.

Doswiadczenie I Doswiadczenie IT

Uzupelnij notatki ucznia, zaznaczajac prawidlowa odpowiedz.

A. Doswiadczenie I: X - glin Y - srebro
Doswiadczenie II: X - srebro Y - glin

B. Doswiadczenie I: X - srebro Y - glin
Dos$wiadczenie II: X - glin Y - srebro

C. W obu doswiadczeniach w probéwce X byto srebro, a w probéwce Y - glin.
D. W obu doswiadczeniach w probéwce X byt glin, a w probéwce Y - srebro.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 39. (0-1)
W probowkach znajdujg si¢ roztwory dwoch soli: NaNO, i AICL;.

- 5

@ @
Nl ) -

NaNO AlCI1

Zbadano odczyn tych roztwordw, nanoszac po kilka kropel kazdego z nich na uniwersalne
papierki wskaznikowe.

\ ¥ \°
\ \

0 0

Ktory roztwor soli sprawil, ze pod jego wplywem uniwersalny papierek wskaznikowy
zmienil zabarwienie na czerwone? Odpowiedz uzasadnij odpowiednim rownaniem reakcji
w formie jonowej skrdcone;j.

Informacja do zadania 40. i 41.

Do trzech probéwek oznaczonych od I do III zawierajacych roztwor rozcienczonego kwasu
siarkowego(VI) dodano trzech réznych substancji (patrz: rysunki).

4
ol
| II
s g
P N 2
H,SO H, SO4(aq) H, SO4(aq)

2 4(aq) t
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 40. (0-1)

Wskaz probowke, w ktorej zachodzi reakcja zobojetniania, i zapisz rownanie w formie
jonowej skroconej.

Zadanie 41. (0-1)

Wskaz probowke, w ktorej zachodzi reakcja stracania, i zapisz rownanie reakcji w formie
jonowej skroconej.

Zadanie 42. (0-2)

Tlenek glinu ma wlasciwosci amfoteryczne. Zaprojektuj doswiadczenie potwierdzajace takie

wiasciwosci Al,O3.

a) Uzupelnij schemat do$wiadczenia, wpisujac w brakujace miejsca wzory odczynnikow
chemicznych.

b) Zapisz obserwacje.

¢) Napisz odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowe;j.
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Zadanie 43. (0-1)

Dana jest reakcja chemiczna opisana ponizszym réwnaniem.

2 NO(g) + OZ(g) <«2 NOz(g) AH <0

Wybierz czynnik, ktéry moze spowodowa¢ zwiekszenie wydajnosci tej reakcji. Podkresl
wybrana odpowiedz.

A. Podwyzszenie temperatury ukladu.

B. Obnizenie ci$nienia mieszaniny reakcyjne;j.

C. Usunigcie z mieszaniny reakcyjnej czeéci tlenku azotu(IV).

D. Usuniecie z mieszaniny reakcyjnej czesci tlenku azotu(II).
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