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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Schemat oceniania zadan

Nume.r Odpowiedz/Wzorcowe rozwiazanie Zasady przyznawania Punktacja
zadania punktow
Kolejno: odparowaniu, nie ulegaja, Nie ma w niej Podkreslenie
rozpuszczonych zadnych soli — trzech poprawnych
informacji - 1 punkt.
1 L 0-1
- mniej niz trzech
poprawnych informacji
- 0 punktow.
2 C Zaznaczenie poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
3 B Zaznaczenie poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
Liczba elektronéw: 54 Wpisanie wlasciwych liczb
4 Liczba protonow: 56 - 1 punkt. 0-1
Liczba neutronéw: 79
Liczba nukleonéw: 135
1. masowy; 2. taka sama, r6zng; 3. rézna Podkreglenie
- czterech poprawnych
informacji - 2 punkty.
— trzech lub dwéch
5 poprawnych informacji 0-2
- 1 punkt.
- mniej niz dwoch
poprawnych informacji
- 0 punktow.
1-P2-P3-E4-P Poprawna ocena
prawdziwosci
6 - czterech zdan - 1 punkt. 0-1
- mniej niz czterech zdan
- 0 punktow.
Przykladowe rozwiazanie: Ustalenie liczby atomow
M=16 -Mc+8 -Muy+Z+2-My+2-My= bromu w czasteczce
=420 g/mol - 1 punkt.
Z =160 g/mol Obliczenie liczby atoméw
n - My, = 160 g/mol, z czego wynika, ze n = 2, | bromu w 140 g zwiazku
7 czyli w czasteczce s dwa atomy bromu. - 1 punkt. 0-2
420g - 2-6,02-10%
140g - X
x=4,013-10%
Wrynik réwny w przyblizeniu 4 - 10* nalezy
uznac¢ za prawidlowy.
Wigzania ¢ Wiazania 7 Ze.lpisanie prawidtowej liczby
wigzan o - 1 punkt.
8 C-C|C-H|C-O|C-N| C-C|C-H|C-O | C-N|| zZapisanie prawidtowej liczby 0-2
3 5 3 1 1 0 1 5 || wigzan 7 - 1 punkt.
9 C Zaznaczenie poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
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10

,sFe?t: [Ar] 3d°
26F63+: [AI‘] 3d°

Uzasadnienie:

Jon Fe’* jest trwalszy (ma stabilniejsza konfiguracje)
niz jon Fe**. Jon Fe** ma w polowie zapelniong
podpowloke d. Zelazo na I stopniu utlenienia jest
trwalsze niz na II.

Zapisanie konfiguracji jonéw
,sFe** 1 xFe’* — 1 punkt.
Uzasadnienie — 1 punkt.

0-2

11

Wzér elektronowy NH;
H—N—H
|
H

lub kazdy inny poprawnie zapisany wzor
elektronowy.

Narysowanie poprawnego
wzoru - 1 punkt.

Typ hybrydyzacji atomu azotu: sp*.

Poprawne okreslenie
hybrydyzacji - 1 punkt.

Ksztalt czasteczki: piramida trygonalna lub piramida
o podstawie tréjkata.

Poprawne okreslenie ksztattu
czasteczki — 1 punkt.

Wyjasnienie:

Kat miedzy wigzaniami N-H w czgsteczce amoniaku
wynosi 107,8°. Atom azotu charakteryzuje sie
hybrydyzacjg tetraedryczng sp*. Wokot azotu
znajdujg sie trzy pary wigzace (wigzanie z atomami
wodoru) oraz jedna wolna para elektronowa atomu
azotu. Wszystkie pary elektronowe wzajemnie sie
odpychaja, jednak sifa oddzialywania wolnych

par elektronowych jest wieksza niz par wigzacych.
Powoduje to ,,zginanie” wigzan i deformacje kata
tetraedrycznego do wartosci 105,9°.

Poprawne wyjasnienie
- 1 punkt.

11.5

Wypadkowy moment dipolowy wraz z oznaczeniem:

pn#0

Poprawny rysunek
- 1 punkt.

0-5
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2Na+2H,0~>2NaOH + H,
My, =23 g/mol

Poprawna metoda
- 1 punkt.

My, =2 g/mol Poprawne obliczenia i wynik
05g-xg z jednostka — 1 punkt.
46g-2¢ Podanie poprawnej
x = 0,022 g wodoru otrzymano w reakgji odpowiedzi - 1 punkt.
2g-22,4dm?
0,022 g - y dm’®
12 Objetos¢ wodoru otrzymanego podczas reakcji przy 0-3
100% wydajnosci:
y=0,25 dm* wodoru
przy zatozeniu 75% wydajnosci:
0,25-0,75=0,19 dm?
0,19 dm’ =190 cm’
190 < 200
Odpowiedz: Wodér powstajacy w reakcji nie wyprze
catej wody znajdujacej si¢ w cylindrze.
o Z jednego mola nadweglanu sodu mozna otrzymac | Poprawne obliczenia i wynik
1,5 mola nadtlenku wodoru. z jednostka - 1 punkt.
« Z kolei z 1,5 mola nadtlenku wodoru mozna Podanie poprawnej
otrzymac, zgodnie z réwnaniem reakeji 2.: odpowiedzi - 1 punkt.
1,51
Nyena = ——— = 0,75 mola tlenu czasteczkowego.
« Ostatecznie - z 1 mola (157 g) nadweglanu sodu
13 mozna otrzyma¢ 0,75 mola (24 g) O, 0-2
(przy zalozeniu 100% wydajnosci reakgji).
» Wydajnos¢ otrzymywania tlenu:
w =£- 100% =15,3%
157
Informacje producenta zawyzaja ilo$¢ aktywnego
tlenu, jaki mozna otrzyma¢ z nadweglanu sodu.
Ca*, Cl, Zn*, NO;~ Podanie poprawnej
14.1 L
odpowiedzi - 1 punkt.
Etap 1 Napisanie poprawnego
Reakcja nie zachodzi. okreslenia reakeji dla etapu 1
14.2 | Etap 2 i poprawnych réwnan reakeji
14 Ca’ + CO;* > CaCOsi w postaci jonowej skroconej 0-4
Zn** + CO;* > ZnCO;} - 1 punkt.
Weglan wapnia i weglan cynku. Podanie poprawnej
14.3 L
odpowiedzi - 1 punkt.
Na*, Cl;, NO; Podanie poprawnej
14.4 L
odpowiedzi - 1 punkt.
15 AP* + 2 H,0 > AI(OH)** + H,0* Zapisanie poprawnego 0-1
réwnania reakcji - 1 punkt.
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Rozpuszczalno$¢ chlorku baru w temperaturze 25°C | Poprawne obliczenia
(298 K) jest réwna okoto 37 g (na 100 g wody). i napisanie poprawnej
S6l dodano do 150 g wody, a wiec rozpusci sie odpowiedzi - 1 punkt.
16.1 . .
maksymalnie: m = 1,5 - 37 = 55,5 g soli.
Odpowiedz: Nie cala sol sie rozpusci - 4,5 g
pozostanie w formie osadu.
m,=555¢g Poprawne obliczenia
_ oraz napisanie poprawne;j
=1
16 Moy = 150 8 odpowiedzi - 1 punkt. 03
m,=55,5g+ 150 g=2055¢g -
16.2
m, 55,5
¢, =—-100% =———-100% =27%
m, ,
Odpowiedz: Stezenie procentowe otrzymanego
roztworu wynosi 27%.
Chlorek baru to s6l mocnego kwasu Napisanie poprawnej
chlorowodorowego i mocnej zasady — barowej. Takie | odpowiedzi - 1 punkt.
16.3 . . .. ..
sole nie ulegaja reakeji z woda (hydrolizie) — odczyn
roztworu bedzie obojetny.
o Masa imidaklopridu w 250 g preparatu: Poprawne obliczenia oraz
250g-10%=25g napisanie odpowiedzi
17 ey o . 0-1
« Stezenie procentowe imidaklopridu w roztworze: |- 1 punkt.
1,1%
A2 Zaznaczenie
- dwdch poprawnych
odpowiedzi - 1 punkt.
18.1 N .
- mniej niz dwoch
poprawnych odpowiedzi
18 - 0 punktow. 0-2
K,CrO, + Pb(NQO;), > PbCrO,} + 2 KNO; Poprawne zapisanie
18.2 2K"+ CrO + Pb* +2NO; > wszystkich trzech reakcji
’ > PbCrO,! + 2K+ + 2 NO; - 1 punkt.
CrO,* + Pb**> PbCrO,}
1. +1, 2. utleniajacy Podkreslenie
- dwoéch poprawnych
odpowiedzi - 1 punkt.
19.1 S .
- mniej niz dwéch
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
19 0-2
Dodany kwas reaguje z jonami OH". Powstaje wtedy |Napisanie poprawnej
czasteczka wody. Zgodnie z regula Le Chateliera odpowiedzi - 1 punkt.
réwnowaga reakeji przesuwa sie w prawo, aby
19.2 . Lo o,
zwiekszy¢ stezenie jondw wodorotlenkowych.
Konsekwencja tego jest powstawanie wiekszych ilosci
toksycznego gazu — chloru.
P is bil
2 [2H" + Cu,0 > 2Cu* + H,0 +2¢ /-3 Obrawny zapls bransu
»d elektronowego - 2 punkty.
Eg 4H*+ NO;™ +3e > NO +2H,0 /-2 Poprawny zapis reakcji
S5 |6H" + 3Cu,0 > 6Cu** + 3H,0 + 6e” wraz z uzupelnieniem
20 ® |8H" + 2NO; + 6¢” > 2NO + 4H,0 wspolezynnikow 0-3
14H* + 2NO; + 3Cu,0 » 6Cu?* + 2NO + 7H,0 itelcgiloiftrycznydl
14HNO, + 3Cu,0 > 6Cu(NOy), + 2NO + 7H,0 ’
lub inaczej zapisana poprawna odpowiedz
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o podwyzszenie temperatury: wzro$nie Podkreslenie dwéch
21.1 | « podwyzszenie ci$nienia: wzrosnie poprawnych odpowiedzi
- 1 punkt.
« podwyzszenie temperatury: w prawo (w strone Podkreélenie trzech
produktow) poprawnych odpowiedzi
21.2 | « podwyzszenie ci$nienia: w prawo (w strone - 1 punkt.
21 produktow) 0-3
« dodanie azotu: w prawo (w strone produktow)
Kolejno: zmalata, zmalalo, wzrosta Podkreslenie
— trzech poprawnych
odpowiedzi - 1 punkt.
21.3 N
- mniej niz trzech
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
2 potas, kadm, chrom, bizmut, miedz, séd, rte¢, cyna | Zaznaczenie trzech metali 0-1
- 1 punkt.
1-T,2-N,3-N,4-T Zaznaczenie
- czterech poprawnych
23 odp.oyvn.eldm - 1 punkt. 0-1
- mniej niz czterech
poprawnych odpowiedzi
- 0 punktow.
Kolejno: tak, tak, tak Zaznaczenie czterech
24.1 poprawnych odpowiedzi
- 1 punkt.
Kolejno: tak, nie, nie Zaznaczenie czterech
24.2 poprawnych odpowiedzi
- 1 punkt.
24 Probowka I Poprawne zapisanie kazdej 0-5
2Na + 2 HCI > 2 NaCl + H,t reakeji - 1 punkt.
Probowka II
Cu + 4 HNO,; (stezony) > Cu(NO;), + 2 NO,t +
24.3
+2 H,O
Probowka III
3 Cu + 8 HNO,; (rozcienczony) > 3 Cu(NO;), +
+2NOt +4 H,0
25.1 Probowka I - zasadowy, Probéwka II - obojetny, Poprawne napisanie
" | Probéwka III - zasadowy, Probéwka IV - kwasowy |odczynéw - 1 punkt.
D Zaznaczenie poprawnej
25 | 252 odpowiedzi - 1 punkt. 0-3
CO;* + H,0 » HCO; + OH- Poprawny zapis reakcji
25.3
- 1 punkt.
2 C Zaznaczenie poprawnej 0-1
odpowiedzi - 1 punkt.
27 Kwasotworcze tlenki niemetali, w szczegdlnosci: Poprawny zapis trzech 0-1
SO,, SO;, NO, oraz HCL tlenkéw - 1 punkt.
Elementy grzewcze podwyzszaja temperature uktadu | Napisanie poprawnej
i powoduja odparowanie wody. Zgodnie z regula Le | odpowiedzi - 1 punkt.
28 Chateliera rOwnowaga reakcji przesuwa si¢ na lewa 0-1
strone (na ktorej wystepuje staly weglan wapnia).
W ten sposob powstaje staly osad CaCO..
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29

CaCO; + 2 H" > Ca** + CO, + H,0

Poprawne zapisanie reakgji
- 1 punkt.

0-1

30

1 mval = 0,5 mmol Ca?**

4,2 mval = 4,2 - 0,5 mmol Ca* = 2,1 mmol Ca**
M(CaCO;) =100 g/mol

m(CaCQO;) = 2,1 - 100 = 210 mg CaCO,/dm*
Odpowiedz: 210 mg CaCO,/dm’

C

Poprawne obliczenia

- 1 punkt.
Zaznaczenie poprawne;j
odpowiedzi - 1 punkt.

0-2

31

Suchy 16d to zestalony dwutlenek wegla. Dwutlenek
wegla sublimuje w wodzie i reaguje z nig, czego
skutkiem jest powstawanie jonéw oksoniowych
(hydroniowych) w roztworze. Odczyn roztworu
ulega zmianie z obojetnego na kwasowy —
potwierdza to zmiana barwy roztworu

Z pomarafnczowego na czerwony, co jest
charakterystyczne dla oranzu metylowego

w $rodowisku kwasnym.

Opcjonalnie uczen moze zapisac¢ reakcje CO, z woda:
H,0 + CO, 2 HCO; + H* 2 H,CO;

Zaznaczenie poprawnej
odpowiedzi - 1 punkt.
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