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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 22 strony. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zglo$ nauczycielowi.

Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swéj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

ook D

Rozwigzania zadan, w ktérych nalezy samodzielnie sformutowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z kart wybranych wzordéw i statych fizykochemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

v *®» N

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (0-1)

Dlaczego wode zbierajacg si¢ na pokrywce od garnka w czasie gotowania ziemniakéw mozna
nazwac wodg destylowang?

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

Podczas gotowania ziemniakdw, pod wplywem energii cieplnej pochodzacej ze spalania gazu
lub energii elektrycznej, roztwor wody i soli kuchennej, w ktérej s zanurzone ziemniaki, ulega
(odparowaniu / skropleniu). Substancje state (ulegaja / nie ulegaja) odparowaniu razem z woda.
Na chlodnej pokrywce od garnka woda si¢ skrapla. (Nie ma w niej rozpuszczonych zadnych
soli / Sa w niej rozpuszczone sole), dlatego mozna powiedziec, ze jest to woda destylowana.

Zadanie 2. (0-1)
Badano wlasciwosci pewnego gazu. Zaznacz zdanie, ktore opisuje obserwacje.

A. Gaz jest palny.

B. Zachodzila reakcja chemiczna.

C. W cieczy pojawily sie¢ pecherzyki gazu.

D. Reakcja, podczas ktdrej powstal gaz, jest egzotermiczna.

Zadanie 3. (0-1)
Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Plyny to nazwa okreslajaca ciecze i gazy. Wspolna cecha ptyndéw jest

A. wlasna objetos¢.

B. brak wlasnego ksztaltu.

C. powierzchnia swobodna.

D. wypelnianie calej objetosci naczynia.

Zadanie 4. (0-1)
Liczba atomowa baru wynosi 56, a liczba masowa jednego z jego izotopéw wynosi 135.

Okredl, z ilu elektronéw, protonéw, neutronéw i nukleonéw sklada sie kation Ba>*. Wpisz
wlasciwe liczby.

Liczba elektrondow:
Liczba protonow:
Liczba neutronéw:

Liczba nukleonéw:

Zadanie 5. (0-2)
Ponizej podano stwierdzenia dotyczace izotopdw tego samego pierwiastka.

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

1. Izotopy to odmiany tego samego pierwiastka roznigce si¢ liczbg (atomowg / masowa).

2. Izotopy danego pierwiastka chemicznego maja (taka samg / rézng) liczbe protonéw oraz
(taka sama / r6zng) liczbe neutronéw w jadrze atomowym.

3. Liczba nukleonow w poszczegolnych izotopach danego pierwiastka jest (rézna / taka sama).
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (0-1)
Ponizej przedstawiono konfiguracj¢ elektronowg trzech atoméw w stanie podstawowym.

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, lub
F - jedli jest falszywa.
pierwiastek I: 1s22s22p!

pierwiastek II: [Ne]3s3p?

pierwiastek IIL:1 [ t4 | 2 (4| 2|t [t |1t

1 |Pierwiastki I-III sg niemetalami. P | F

2 | Pierwiastki I-III nalezg do jednego bloku energetycznego. P | F

Elektrony walencyjne atomow pierwiastkéw I-1II sg opisane orbitalami
typu p.

Elektrony atoméw ostatniej powtoki opisane orbitalem typu p u wszystkich
atomoéw I-III s3 niesparowane.

Zadanie 7. (0-2)

Glownym skladnikiem barwnika zwanego purpura antyczng, stosowana w starozytnosci
do barwienia tkanin, jest zwigzek o masie molowej 420 g/mol i wzorze C;sHgZN,0, gdzie
Z oznacza atomy bromu.

Oblicz, ile atomdéw bromu znajduje si¢ w 140 g zwiazku.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (0-2)

Zwiazek, ktérego wzor Lewisa przedstawiono ponizej, stanowi skladnik szybkoschngcego kleju
uniwersalnego.

Uzupelnij tabele. Zapisz, ile jest poszczegdlnych rodzajow wigzan w przedstawionym
zwiazku.

Wiazania o Wiazania 7
C-C C-H C-0 C-N C-C C-H C-0 C-N

Zadanie 9. (0-1)

Do trzech probéwek z identyczng objetoscig wody o jednakowej temperaturze dodano kawatki
metali: sodu, potasu i wapnia uformowane w drut o takiej samej masie.

Na K Ca
termometr termometr termometr
<— woda <F—— woda <F—— woda
Probéwkal Probdowka II Probéwka III

Ktore ze stwierdzen opisuje poprawnie wynik doswiadczenia?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. Temperatura w probowce I wzrosta bardziej niz w probéwece I1.
B. Reakcja w probowece III zaszta szybciej niz w probéwce I1I.

C. Czas, w ktérym roztworzyl sie metal, byl najkrétszy w probowce I1.
D. We wszystkich reakcjach otrzymano taka samg ilo§¢ wodoru.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 10. (0-2)

Rdza nie jest substancja prosta. Termin ten jest uzywany do opisania mieszaniny skladajacej sie
z uwodnionych tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza. Zazwyczaj dominujacymi skfadnikami rdzy sa
Fe,05 - n H,O oraz Fe(OH);. Zelazo tworzy réwniez tlenek i wodorotlenek na drugim stopniu
utlenienia.

Wyjasénij, dlaczego w rdzy przewaza zelazo na trzecim stopniu utlenienia.

Odpowiedz uzasadnij, wykorzystujac skrocony zapis konfiguracji elektronowych dwéch
charakterystycznych jonéw: Fe** oraz Fe>*.

Konfiguracja jonu Fe?*

Konfiguracja jonu Fe

Uzasadnienie:
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 11.

Uczniowie na zajeciach kola chemicznego projektowali przestrzenne modele czasteczek
z uzyciem oprogramowania chemicznego. Ponizej pokazano modele czasteczki amoniaku, jakie
otrzymali. Na jednym z modeli oznaczono wartos$¢ kata miedzy wigzaniami w NHj3, a na drugim
— czastkowe momenty dipolowe w czasteczce NHj.

Zadanie 11.1. (0-1)
Narysuj wzor elektronowy NH;.

Zadanie 11.2. (0-1)
Okresl typ hybrydyzacji atomu azotu w czasteczce NH;.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 11.3. (0-1)
Okresl ksztalt czasteczki NH;.

Zadanie 11.4. (0-1)

Wyjasénij, dlaczego kat miedzy wigzaniami ma warto$¢ podana na modelu. Zaloz, ze
uczniowie nie popelnili btedu.

Zadanie 11.5. (0-1)
Na modelu kulkowo-precikowym czasteczki NH; narysuj i odpowiednio oznacz wektor
wypadkowego momentu dipolowego.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 12. (0-3)

Do probowki A wlano do polowy objetosci wode destylowana, a nastepnie dodano 0,5 g
sodu. Otrzymany w reakcji wodor zbierano w warunkach normalnych w cylindrze B, ktérego
pojemnos$¢ wynosita 200 cm?® (patrz: rysunek ponizej).

Czy wodor otrzymany w reakcji wyprze cala wode z cylindra B, przy zalozeniu 75%
wydajnosci reakcji? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

woda

Obliczenia:

Zadanie 13. (0-2)

Nadweglan sodu Na,CO; - 1,5 H,O, jest popularnym skladnikiem tabletek do zmywarek
i proszkow do prania. Nadweglan sodu rozpada si¢ w wodzie na weglan sodu i nadtlenek wodoru
(H,0,). Nadtlenek wodoru z kolei ulega rozkladowi do wody i tlenu. Obie reakcje napisano
ponize;j.

1. N32CO3 . 1,5 H202 -> N32CO3 + ].,5 H202

Na opakowaniu dostepnego w sklepie internetowym nadweglanu sodu napisano, ze: [...]
z pojedynczej dawki nadweglanu sodu otrzymuje sie przynajmniej 20% aktywnego tlenu.

Wykonaj niezbedne obliczenia i napisz, czy informacje umieszczone przez producenta na
opakowaniu nadweglanu sodu s3 prawdziwe.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 14.

Ponizej przedstawiono instrukcje przeprowadzenia pewnego doswiadczenia. Uzyto reagentow
w ilosciach stechiometrycznych.

etap 1 » zmieszanie w zlewce roztworu CaCl, i roztworu
P Zn(NO3), oraz wymieszanie bagietka

» dodanie do zlewki Na,CO5 i ponowne
etap 2 [ wymieszanie bagietka

etap 3 » C przesaczenie )

Zadanie 14.1. (0-1)

Napisz, jakie jony beda obecne w roztworze w pierwszym etapie doswiadczenia.

Zadanie 14.2. (0-1)

Napisz rownania reakcji w postaci jonowej skroconej, ktore zajda w pierwszym i drugim
etapie doswiadczenia, lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Etap 1

Etap 2
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 14.3. (0-1)

Podaj nazwy systematyczne zwiazkow, ktore zostang na saczku w trzecim etapie
doswiadczenia.

Zadanie 14.4. (0-1)

Jakie jony beda obecne w przesaczu w trzecim etapie doswiadczenia?

Zadanie 15. (0-1)

W roku 1848 zostala opracowana technologia masowej produkgji papieru ze $cieru drzewnego.
Elementem spajajacym poszczegdlne widkna w papierze byt klej kalafoniowy oraz siarczan(VI)
glinu. Po latach okazalo sig, ze uzycie soli glinu w roli wypelniacza wywolalo ujemny skutek.
Kationy glinu reaguja z czasteczkami wody, czego produktem, oprécz kationéw hydroksyglinu,
sg kationy H3O", ktdre reaguja z papierem, powodujac, ze staje si¢ on bardzo kruchy i zétknie.

Zapisz reakcje kationdw glinu z woda.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 16.

Do 150 g wody destylowanej o temperaturze 25°C wsypano 60 g chlorku baru i dokladnie
wymieszano. Wykres przedstawia rozpuszczalno$¢ chlorku baru w wodzie.

70

60

50

40 —

30

20

10

Rozpuszczalno$é chlorku baru w 100 g wody
4

273 293 313 333 353 373
Temperatura, K

Zadanie 16.1. (0-1)

Czy caly chlorek baru si¢ rozpuscil? Odpowiedz uzasadnij odpowiednimi obliczeniami.

Zadanie 16.2. (0-1)

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 16.3. (0-1)

Jaki byl odczyn otrzymanego roztworu? Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 17. (0-1)

Imidakloprid jest powszechnie stosowanym w rolnictwie zwigzkiem owadobojczym. Preparat
przeciw muchom sprzedawany w sklepie zawiera 10% imidaklopridu. Na ulotce preparatu
zamieszczono nastepujaca informacje: Przy niewielkim nasileniu inwazji nalezy przygotowac
roztwor, stosujgc 250 g preparatu na 2 | wody.

Oblicz stezenie procentowe imidaklopridu w tak przygotowanym roztworze. Podajodpowiedz

z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku. Gestos¢ wody przyjmij za réwna 1 %
cm

Zadanie 18.

Stynne ptétno ,,Stoneczniki” Wincentego Van Gogha, powstale w XIX wieku, w momencie
malowania prezentowalo si¢ w bardziej intensywnych odcieniach zéttego niz to znane obecnie.
Van Gogh uzywal chromianu(VI) otowiu(II) (tzw. zoéicieni chromowej). Przyczyna zmiany
barwy kwiatéw jest zmiana stopnia utleniania chromu w barwniku, ktéry w polaczeniu
z utlenionym olejem dal kolor brunatny.

Zadanie 18.1. (0-1)
Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawna odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1 albo 2.

Zmiana barwy kwiatow na obrazie jest spowodowana tym, ze chrom ulegt

A. |reakcji redukgji, 1. |podwyzszyl swéj stopien utlenienia.
poniewaz
B. |reakcji utlenienia, 2. |obnizyt swdj stopien utlenienia.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 18.2. (0-1)

Chromian(VI) otowiu(II) jest praktycznie nierozpuszczalny w wodzie i mozna go otrzymaé w
wyniku reakcji chromianu(VI) potasu z azotanem(V) otowiu(II).

Napisz rownanie tej reakcji w postaci czasteczkowej, jonowej i jonowej skrocone;j.

Réwnanie reakcji w postaci czasteczkowej:

Réwnanie reakcji w postaci jonowej:

Réwnanie reakcji w postaci jonowej skroconej:

Zadanie 19.

Podchloryn sodu NaClO jest czesto stosowany w wybielaczach do tkanin oraz w produktach
stuzacych do czyszczenia sanitariatow. Wzér podchlorynu sodu mozna zapisa¢ jako:

O
Na*| |
:(;1:

Zadanie 19.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

1. W NaClO chlor znajduje si¢ na nietypowym (+1 / -1/ +2 / -2) stopniu utlenienia.
2. Dzigki temu moze inaktywowac wirusy i zabija¢ bakterie jako czynnik (utleniajgcy /
redukujacy).
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 19.2. (0-1)

Na opakowaniu produktu czyszczacego zawierajacego jako skladniki aktywne podchloryn sodu
i wodorotlenek sodu znajduje si¢ ostrzezenie: Nie mieszac z innymi produktami. W kontakcie
z kwasami uwalnia toksyczne gazy.

W produkcie zawierajagcym NaClO i NaOH zachodzi reakcja rOwnowagowa:

ClO™ +ClI" 2 Cl, + OH~

Uzasadnij, stosujac regule przekory Le Chateliera, dlaczego dodanie substancji o pH < 7
powoduje, Ze taki produkt w kontakcie z kwasami uwalnia toksyczne gazy.

Zadanie 20. (0-3)

Do barwienia ceramiki wykorzystuje si¢ miedzy innymi azotan(V) miedzi(II). Mozna go
otrzymac w reakcji tlenku miedzi(I) z kwasem azotowym(V). Schemat tej reakcji:

7CU.20 + 7HNO3 - 7CU.(NO3)2 + 7NOT+ 7H20

Dobierz i uzupelnij wspolczynniki stechiometryczne w podanym wyzej schemacie reakgji.
Zastosuj metode bilansu elektronowego.

Bilans elektronowy:

Wspoélczynniki w réwnaniu reakeji:

— CuzO + 7HNO3 nd 7CU(NO3)2 +_ NOt + 7H20
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 21.
Réwnowaga syntezy tlenku azotu(I) z pierwiastkéw wyraza sie rownaniem:
2 N,(g) + Oy(g) 22 N,O(g), dla ktorej AH = 82,0 k—Il

mo

Zrédto: Joanna Sawicka i in., Tablice chemiczne, PODKOWA, Gdanisk 2002.

Zadanie 21.1. (0-1)

Ocen, w jaki sposéb zmiana parametrow reakcji wplynie na szybkos$¢ reakcji otrzymywania
tlenku azotu(I). Zaznacz poprawne odpowiedzi.

Zmiana warunkow reakcji Szybkos¢ reakcji
podwyzszenie temperatury wzro$nie / nie zmieni si¢ / zmaleje
podwyzszenie ci$nienia wzroénie / nie zmieni sie / zmaleje

Zadanie 21.2. (0-1)

Jak przesunie si¢ rownowaga reakcji, jezeli zostana wprowadzone zmiany warunkow reakcji?
Podkresl poprawne odpowiedzi.

Zmiana warunkow reakcji Przesunig¢cie stanu réwnowagi

w lewo (w strone substratow) /

podwyZszenie temperatury w prawo (w strone produktow)

w lewo (w strone substratow) /

odwyzszenie ci$nienia .
pocwy w prawo (w strone produktow)

w lewo (w strone substratow) /

dodanie azotu .
w prawo (w strone produktow)

Zadanie 21.3. (0-1)

Synteze tlenku azotu(I) przeprowadzono w zbiorniku o objetosci 100 dm>. W jaki sposob
zmienila si¢ szybkos¢ reakeji, gdy potaczono ten zbiornik z drugim takim samym, ale pustym
zbiornikiem, w warunkach izotermicznych (bez zmiany temperatury)?

Uzupelnij ponizsze zdanie. Podkresl wlasciwe okreslenie sposrod wymienionych w kazdym
nawiasie.

Szybkos¢ reakcji (wzrosta / nie zmienita si¢ / zmalata), poniewaz ci$nienie gazow (wzrosto / nie
zmienilo si¢ / zmalalo) i objetos¢ gazow (wzrosta / nie zmienita si¢ / zmalala).

Zadanie 22. (0-1)
Podkresl nazwy wszystkich metali bardziej aktywnych od Zelaza.

potas, kadm, chrom, bizmut, miedz, séd, rt¢¢, cyna
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 23. (0-1)

Na diagramie przedstawiono typowe reakcje chemiczne charakterystyczne dla pierwiastka 13.
grupy ukladu okresowego - talu (TI).

H,S0, HCI
Tl > T1,50, > TICI
O, | spalanie OH"™ Cl, [ogrzewanie
TLO; TIOH TICl,

Ktore ze stwierdzen dotyczacych talu wynikaja z powyzszego schematu reakcji? Zaznacz T,
jesli stwierdzenie wynika ze schematu, lub N - jesli nie wynika.

1. |Tal w zwiazkach wystepuje tylko na +I1II oraz +I stopniu utlenienia. T | N
2. |Tal ma wlasciwosci amfoteryczne. T | N
3. |Tal na +III stopniu utlenienia moze by¢ i reduktorem, i utleniaczem. T | N
4 W reakgji otrzymywania TIOH z T1,SO,4 nie zmienia si¢ stopien utlenienia T | N
" [talu.
Zadanie 24.

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktdrego stan poczatkowy ilustruje ponizszy schemat.

Na Cu Cu
& & &
I I I
HCl (ro:e-/ﬁczony) HNOktg/iony) HNO; (:z-céiczony)

Zadanie 24.1. (0-1)

Przeanalizujschemat doswiadczenia, a nastepnie zaznacz, wktorych probowkach produktem
reakcji bedzie gaz.

Numer probdowki Czy produktem reakcji bedzie gaz?
I tak / nie
II tak / nie
11 tak / nie
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 24.2. (0-1)

Przeanalizujschemat doswiadczenia, a nastepnie zaznacz, wktorych probéwkach produktem
reakcji bedzie wodor.

Numer probowki Czy produktem reakcji bedzie wodor?
I tak / nie
I tak / nie
11 tak / nie

Zadanie 24.3. (0-3)
Napisz rownania reakgji, jakie zaszly w probéwkach, lub napisz, ze reakcja nie zachodzi.
Probowka I

Probéwka I1

Probéwka I11
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 25.

Do kazdej z czterech probowek z woda destylowang wsypano szczypte jednej z soli: weglanu
sodu, siarczku sodu, chlorku sodu, chlorku miedzi(II) i wymieszano zawarto$¢ probdowek.
Nastepnie zbadano odczyn roztwordw za pomoca fenoloftaleiny i oranzu metylowego.
Obserwacje zapisano w tabeli ponize;j.

Numer probéwki Fenoloftaleina Oranz metylowy
I rozowa pomaranczowy
II bezbarwna pomaranczowy
III réozowa pomaranczowy
v bezbarwna czerwony

Zadanie 25.1. (0-1)

Jaki byl odczyn roztworu w kazdej probéwce?

Numer probdéwki Odczyn roztworu

I

II

III

IV

Zadanie 25.2. (0-1)

Przeanalizuj obserwacje z do$wiadczenia, a nastepnie zaznacz poprawne dokonczenie
zdania.

Chlorek miedzi(II) znajdowat sie
A. w probdwee L. B. w probéwece I1. C. w probdwce III. D. w probdwce IV.

Zadanie 25.3. (0-1)

Napisz rownanie reakcji hydrolizy, ktore zachodzi w probowce nr 1.

Zadanie 26. (0-1)

Zaznacz, ktora z wymienionych ponizej substancji moze odpowiada¢ za tzw. twardos¢
nieprzemijajaca wody.
A. NaCl B. C6H1206 C. MgSO4 D. K2CO3
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Zadanie 27. (0-1)

Na bardzo czystych obszarach woda deszczowa moze by¢ uznana za wodg¢ destylowana. Inaczej
jest w przypadku obszaréw zurbanizowanych.

Napisz wzory trzech substancji, ktore obok CO, moga powodowac obnizenie pH wody
deszczowej spadajacej w miastach.

Zadanie 28. (0-1)

Kiedy woda deszczowa przesacza si¢ przez kolejne warstwy gleby, rozpuszcza niektére substancje
w niej zawarte. Jedna z tych substancji, bardzo czgsto wystepujaca w glebie, jest weglan wapnia.
Reakcja weglanu wapnia z wodg deszczowy zawierajaca CO, jest egzoenergetyczna.

CaCO; + H,0 + CO, 2 Ca*' + 2 HCO;~ AH <0

Wyjasénij, dlaczego w pralce na elementach grzewczych osadza si¢ kamien w postaci osadu.

Zadanie 29. (0-1)

Woda deszczowa ma naturalnie odczyn lekko kwasowy ze wzgledu na obecny w atmosferze
ziemskiej dwutlenek wegla. W kazdej kropli deszczu zachodzi reakcja réwnowagowa opisana
réwnaniem:

Hzo + C02 2 HCO3_ +H* 2 H2C03

W wyniku rozwoju gospodarczego stopniowo wzrasta ilo§¢ dwutlenku wegla w atmosferze
ziemskiej.

Opisana sytuacja negatywnie wplywa na zabytki kultury wykonane z marmuru poddawane
wplywom atmosfery.

Zapisz rownanie reakcji chemicznej w postaci jonowej skroconej, uzasadniajace negatywny
wplyw wody deszczowej zawierajacej dwutlenek wegla na rzezby wykonane z marmuru.
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Zadanie 30. (0-2)

Miarg twardoéci ogolnej wody jest iloé¢ miligraméw CaCO5 w jednym dm?> wody. Twardosé
wody mozna wyraza¢ w réznych skalach, np. w milivalach na litr (mval/l), przy czym
1 mval = 0,5 milimoli jonéw Ca?*.

Analiza wody pobranej z ujecia znajdujgcego si¢ w Janowie data wynik 4,2 mval/l.

Wykonaj niezbedne obliczenia i zaznacz, w ktorym z przedzialow twardosci znajduje si¢
woda pobrana z ujecia w Janowie.

A. bardzo miekka, < 75 mg CaCO3/dm?>

B. miekka, 75-150 mg CaCO;/dm’>

C. érednio twarda, 150-300 mg CaCO;/dm?
D. twarda, 300-500 mg CaCO;/dm?

E. bardzo twarda, > 500 mg CaCO;/dm’

Zadanie 31. (0-1)

Do zlewki o pojemnosci 100 cm® wlano 70 cm?® czystej wody, kilka kropel oranzu metylowego,
a nastepnie dodano 20 g suchego lodu.

Zaobserwowano zmiane barwy roztworu z pomaraficzowego na czerwony.

Wyjasnij, co bylo przyczyng zmiany barwy roztworu.
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