WYPEENIA UCZEN

PESEL

Kod ucznia

Préobna matura z WSiP
Kwiecien 2016

Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

1. Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 16 stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zglo$ nauczycielowi.

Na tej stronie i na karcie odpowiedzi wpisz swéj PESEL i kod.
Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zadan zapisz dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

ook D

Rozwigzania zadan, w ktérych nalezy samodzielnie sformutowa¢ odpowiedz, zapisz
czytelnie i starannie w wyznaczonych miejscach. Pomylki przekresl.

Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Mozesz korzystac z kart wybranych wzordéw i statych fizykochemicznych.

Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

v *®» N

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyska¢ 60 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (0-3)
Na dwoch szalkach Petriego umieszczono probki wapienia i kwarcu, na ktére dziatano kwasem

chlorowodorowym. Doswiadczenie przeprowadzono tak jak na podanym nizej rysunku.

I 1I
HCl(aq) HCI(aQ)

wapien kwarc
a) Napisz, jakich obserwacji mozna si¢ spodziewa¢ w obu probkach.
I.

II.

b) Napisz réwnania reakcji opisujace wykonane doswiadczenie lub zaznacz, ze reakcja nie
zachodzi.

I.
II.

¢) Czy tak przeprowadzone doswiadczenie moze stuzy¢ do identyfikacji skal wapiennych?
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2. (0-1)

Pewien pierwiastek znajduje si¢ w 4. okresie i 6. grupie ukladu okresowego pierwiastkow
chemicznych.

Podaj symbol tego pierwiastka, zaklasyfikuj go do odpowiedniego bloku konfiguracyjnego
(energetycznego). Napisz skrocong konfiguracje elektronowa tego pierwiastka ina podstawie
konfiguracji okresl maksymalny stopien utlenienia, jaki przyjmuje ten pierwiastek
w zwiazkach chemicznych.

Symbol pierwiastka

Blok konfiguracyjny

Konfiguracja elektronowa (zapis skrécony)

Maksymalny stopien utlenienia

2 2016 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne



Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 3. (0-2)

Naturalna mieszanina izotopéw wegla sktada si¢ z dwdch izotopdw. Lzejszy izotop C-12 stanowi
98,90% tej mieszaniny. Srednia masa atomowa wegla wynosi 12,011 u.

Oblicz liczb¢ neutronéw w jadrze atomowym ci¢zszego izotopu wegla.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadan od 4. do 6.

Amoniak rozpuszcza si¢ bardzo dobrze w wodzie. W temperaturze 273 K w 1 jednostce
objetosci wody rozpuszcza si¢ 1176 jednostek objetosci NH;, w temperaturze 293 K natomiast
702 jednostki objetosci NHj. Tak duza rozpuszczalnos¢ jest wynikiem silnego oddziatywania
pomiedzy czasteczkami amoniaku a czasteczkami wody i wytwarzania si¢ pomigdzy nimi
wigzan wodorowych.

W roztworach wodnych nastepuje jonizacja amoniaku wedltug podanego réwnania.

NH; + H,O<= NH4Jr + OH"™
A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Zadanie 4. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
lub F - jesdli jest falszywa.

1 W czasteczce amoniaku migdzy atomem azotu i atomami wodoru tworza P F
sie trzy wigzania kowalencyjne spolaryzowane.

) W jonie amonowym dodatkowo tworzy si¢ wigzanie koordynacyjne P | F
(donorowo-akceptorowe) z kationem wodoru.

3 Orbitale atomowe atomu azotu w amoniaku ulegaja hybrydyzacji sp?, P | F
a w jonie amonowym hybrydyzacji sp°.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 5. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl wlasciwe okreslenie wybrane sposréd wymienionych
w kazdym nawiasie.

Zgodnie z definicjg Bronsteda amoniak w reakcji z woda pelni funkcje (zasady / kwasu),
a sprzezona / sprzezonym z nim (zasada / kwasem) jest (jon amonowy / jon wodorotlenkowy).

Zadanie 6. (0-2)

Réwnanie Clapeyrona - rownanie stanu gazu doskonalego — opisuje zwigzek pomiedzy
temperaturg, ci$nieniem i objetoscia gazu doskonalego, a w sposdb przyblizony opisuje gazy
rzeczywiste. Zostalo sformulowane w 1834 roku przez Benoita Clapeyrona. Prawo to mozna
wyrazi¢ wzorem pV = nRT, gdzie:

p - cis$nienie, hPa

V- objetosé, dm?

n - liczba moli gazu

R - stata gazowa, R = 83,1 hPa-dm?®-mol™! . K1

T - temperatura, K

Oblicz rozpuszczalnos¢ amoniaku w wodzie w temperaturze 293 K i pod cisnieniem
1013 hPa.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadati od 7. do 9.

Zwiazki glinu ulegaja réznym reakcjom, niektdre z nich obrazuje ponizszy chemograf.
AICL, 5> Al(OH); 2 ALO; > Nas[Al(OH),]

Zadanie 7. (0-1)
Napisz w formie jonowej skroconej réwnanie reakgcji 1.

Réwnanie reakgji:

Zadanie 8. (0-1)

Napisz réwnanie reakgcji 3.

Réwnanie reakgji:
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (0-1)

Podaj nazwe systematyczng substratu reakcji 2 i okresl warunki zachodzenia tej reakgji.
Okresl charakter chemiczny produktu reakgcji 2.

Nazwa substratu:

Warunki reakgji 2:

Charakter chemiczny produktu reakeji 2:

Zadanie 10. (0-3)

Dla podanej reakcji utleniania-redukcji dobierz wspolczynniki stechiometryczne metoda
bilansu jonowo-elektronowego.

Cr,0,%" +S$* + H'> Cr’* + S + H,0

Réwnanie reakcji utlenienia:

Réwnanie reakcji redukgji:

Réwnanie reakgji:

_Cr,0 +_ S+ H's Cr’*+ S+ H,0

Zadanie 11. (0-1)

Szybkos¢ reakcji w bardzo duzym stopniu zalezy od temperatury. Szybkos¢ faczenia si¢ tlenu
z wodorem w temp. 500 K jest jeszcze bardzo mala, w temp. 900 K ta sama reakcja przebiega
wybuchowo w ciggu utamka sekundy.

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Oblicz, ile razy zwieksza si¢ szybko$¢ opisanej reakcji laczenia sie tlenu z wodorem przy
podanej réznicy temperatur. Wspolczynnik temperaturowy przyjmuje wartos¢ 2. Wynik
podaj w postaci wykladniczej.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 12. (0-1)

Tlenek azotu(II) jest zwigzkiem, ktory mozna otrzymac, przeprowadzajac bezposrednia synteze
z pierwiastkow.

N, + 0,=2NO AH° =182,4 k] - mol™!

Wigksze ilosci tlenku azotu(II) tworzg sig, jak wskazuja dane zawarte w ponizszej tabeli, dopiero
w temperaturze ok. 3000 K. Najlatwiejszy pod wzgledem technicznym sposob osiagniecia
temperatur, w ktérych nastepuje faczenie si¢ tlenu z azotem, polega na wytworzeniu luku
elektrycznego.

Zawartos¢ tlenku azotu(II) w réznych temperaturach
Temperatura, K 1811 2195 2675 3200
Zawarto$¢ NO, % obj. 0,37 0,97 2,23 5

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Ocen, czy ponizsze informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa,
lub F - jesdli jest falszywa.

Reakcja syntezy tlenku azotu(II) jest endotermiczna, rownowaga w niskich

1 . . . .
temperaturach jest wiec przesunieta bardzo silnie w lewa strone.

Wraz ze wzrostem temperatury zwigksza si¢ ilos¢ tlenku azotu(II) i maleje
wydajnos¢ reakcji jego syntezy.

Poczatkowa energia substratow (azotu i tlenu) jest mniejsza niz energia
3 |produktu (NO), dlatego uktad wymaga dostarczenia energii, aby zaszla P | F
opisana reakcja syntezy.

Zadanie 13. (0-1)

Zmiane energii reagujacych czasteczek w czasie reakcji NO, + CO > NO + CO, mozna
przedstawi¢ podanym nizej wykresem. Energie okreslono w stosunku do ,,wspdtrzednej reakcji’,
wielkos$ci charakteryzujacej zmiany wzajemnego polozenia jader atomowych przy przejsciu od
substratow do produktéw.

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

energia

\/

wspotrzedna reakcji

Na podanym wykresie w odpowiednich miejscach zaznacz energie aktywacji (Ea), polozenie
kompleksu aktywnego (KA) i efekt energetyczny reakcji (AH). Na podstawie przebiegu
wykresu okre§l, czy podana reakcja jest egzoenergetyczna, czy endoenergetyczna.

Reakcja jest
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Informacja do zadania 14. i 15.

W naczyniu o objetosci 1 dm?® umieszczono mieszanine wodoru z tlenkiem wegla(II)
i zainicjowano egzoenergetyczng reakcje. W czasie reakcji 2 Hy(g) + CO(g) = CH30H ) ustalit
sie stan rownowagi, dla ktorego stata rownowagi reakcji w temperaturze 400 K wynosi 2.

Zadanie 14. (0-1)
Napisz wyrazenie na stala rownowagi tej reakgcji.

Wyrazenie na stata rOwnowagi:

Zadanie 15. (0-1)
Okresl, jak zmieni sie warto$¢ stalej rownowagi tej reakgiji, jesli

I. podwyzszymy temperature:

II. zmniejszymy objetos¢ przestrzeni reakcyjne;j:

Zadanie 16. (0-2)

Pewng reakcje¢ chemiczng zachodzacg zgodnie z rdwnaniem: 2 A + B > A,B opisuje réwnanie
kinetyczne v = ke c.

W zlewce znajdowal sie roztwor, w ktérym stezenie substancji A wynosito 2 mol - dm ™, a stezenie

substancji B - 1 mol - dm~>,

Oblicz, ile razy zwiekszy sie (lub zmniejszy si¢) szybkos¢ tej reakcji w chwili, gdy stezenie
substancji A zmniejszy sie 0 0,2 mol - dm™>,

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 17. (0-2)

Do czterech probéwek z woda i fenoloftaleing wprowadzono cztery sole wedlug podanego
schematu.

1 2 3 4
N82CO3 NadCl NH4C| NH4 2CO3

|

woda z fenoloftalemq

a) Podaj numer probowki, w ktorej fenoloftaleina zabarwila si¢ na kolor malinowy, i napisz
w formie jonowej skrdconej rownanie reakcji potwierdzajace ten wybor. Podaj nazwe
jonow, ktore spowodowaly zmiane barwy fenoloftaleiny.

Numer probdowki:

Réwnanie reakgji:

Nazwa jonow:

b) Okresl odczyn roztworu otrzymanego w probowce 3, swoja odpowiedz potwierdz,
zapisujac rdwnanie w formie jonowej skrocone;j.

Odczyn:

Réwnanie reakgji:

Zadanie 18. (0-2)

Anhydryt, zwany takze gipsem bezwodnym, jest monomineralng skala osadowa zbudowana
prawie wylgcznie z mineralu o tej samej nazwie. Anhydryt moze jednak czasami zawiera¢
niewielkie ilo$ci kalcytu (weglanu wapnia).

Na probke anhydrytu o masie 20 g podzialano roztworem kwasu chlorowodorowego, co
spowodowato wydzielenie sie 120 cm® gazu (w przeliczeniu na warunki normalne). Oblicz,
ile procent mineralu stanowi czysty anhydryt. Wynik zaokraglij do czesci dziesietnych.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 19. (0-4)

Do 150 cm?® roztworu kwasu azotowego(V) o pH réwnym 2 dodano 30 cm?® roztworu zasady
sodowej, otrzymujac roztwér o pH réwnym 7.

a) Oblicz stezenie molowe roztworu uzytej zasady.

Obliczenia:

Odpowiedz:

b) Oblicz pH roztworu w przypadku uzycia rownych objetosci kwasu i zasady.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadan od 20. do 22.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym spalono brylke siarki o masie 1 g w cylindrze
wypelnionym tlenem. Siarka spalala si¢ niebieskim ptomieniem. Nastepnie do cylindra wlano
50 cm® wody i calo$¢ wstrzasano. Odczyn powstalego roztworu zbadano za pomocg
uniwersalnego papierka wskaznikowego.

Zadanie 20. (0-2)

a) Napisz rownanie reakcji zachodzacej w czasie spalania siarki.

b) Napisz réwnanie reakcji, ktora zachodzila po dodaniu wody do cylindra wypelnionego
gazem.

Zadanie 21. (0-2)

a) Okresl, jak zabarwil si¢ papierek wskaznikowy, i na tej podstawie podaj, jaki odczyn mial
otrzymany roztwor.

b) Zapisz rownania zachodzacego procesu, ktdre potwierdza odczyn tego roztworu.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 22. (0-2)

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu, zakladajac, ze siarka spalila si¢ ze
100-procentowa wydajnoscia oraz ze caly otrzymany gaz przereagowal z woda w cylindrze.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 23. (0-1)

Przeprowadzono doswiadczenia dla srebra i jego zwigzkow wedlug podanego schematu:

1 2 3
HCl(aq) NaCI(aq) Zn
N ——
N N
Ag AgNO3(aq) A92504(aq)

Wybierz poprawne dokonczenie zdania 1-3 oraz jego uzasadnienie A-C.

Bialy osad wytracit si¢ w probowce

zachodzi tam reakcja migdzy kationami srebra(I) i anionami

1 A chlorkowymi.

zachodzi tam reakcja miedzy kationami cynku i anionami

2 |poniewaz| B siarczanowymi(VI).

3 C |srebro wypiera wodoér z roztworu kwasu chlorowodorowego.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 24. (0-3)

Przeprowadzono doswiadczenia, w ktérych uzyto wodnych roztworéw trzech soli wediug
podanego schematu:

1 2 3
H2504(aq) NaOH(aq) n
PN | T
N [~ N ]
NazS(aq) NH4C|(aq) CUSO4(aq)

a) W ktorej probowce nastapi odbarwienie roztworu? Zapisz w formie jonowej skroconej
rownanie tej reakcji.

Numer probowki:

Réwnanie reakeji:

b) W ktorej probowce wydziela si¢ wodorek o charakterze zasadowym? Zapisz rownanie
reakcji tego wodorku z chlorowodorem.

Numer probowki:

Réwnanie reakgji:

c) W ktorej probowce wydziela si¢ wodorek o charakterze kwasowym? Zapisz rownanie
reakcji tego wodorku z woda.

Numer probdowki:

Réwnanie reakgji:

Zadanie 25. (0-3)

Wodorotlenek sodu stuzy do produkcji twardych mydel kapielowych, innych srodkéw pioracych,
wykorzystywany jest takze do produkcji plynéw zmigkczajacych naskérek. W kosmetykach
stosowany wylacznie w ograniczonych ilosciach.

M. Pertowska, Chemia w kosmetologii, ZamKor, Krakow 2012.

a) Napisz réwnanie reakcji otrzymywania zasady sodowej, ktorej towarzyszy wydzielanie
sie bezbarwnego gazu skladajacego sie z czasteczek homoatomowych.

b) Podaj inne niz wymienione w informacji wstepnej zastosowanie wodorotlenku sodu.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

c) Wybierz, zakreslajac odpowiednie cyfry i litery, prawidlowe zdanie opisujace sposob
otrzymywania mydla sodowego

1 Mydta powstaja w wymt ku hydrolizy A |zwanej reakcja zmydlania.
enzymatycznej thuszczow

2 Mydta POWStflJ av wynlku hydrolizy B |zwanej reakcja utwardzania.
tluszczéw w $rodowisku kwasowym

3 ﬂi@g&ﬁ?ﬂ gcﬁvv\\rri};llzlk;a}slzddgiylzrﬁ C |zwanej reakcja fermentacji beztlenowe;j.

Zadanie 26. (0-2)

Tlenek Ag,O jest trudno rozpuszczalny w wodzie. Roztwarza si¢ dobrze w nadmiarze roztworu
amoniaku i tworzy zwigzek kompleksowy srebra, w ktérym liczba koordynacyjna dla srebra
wynosi 2.

Jesli piszemy pelna nazwe kompleksu, wymieniamy najpierw nazwy ligandéw, a nastepnie
nazwe atomu centralnego. Nazwy ligandéw anionowych konczg sie na -o. Dla czasteczki wody

przyjmujemy nazwe - akwa, a dla amoniaku —amina. Dla oznaczenia liczby ligandéw uzywa si¢
przedrostkow greckich di-, tri- , tetra- itd.

Napisz rownanie reakcji roztwarzania tlenku srebra(I) i podaj nazwe otrzymanego zwiazku.

Réwnanie reakgji:

Nazwa produktu:

Zadanie 27. (0-4)

Zaréwno bezwodny, jak i uwodniony tlenek manganu(IV) wykazuje slabe wlasciwosci
amfoteryczne. Przejawiaja sie¢ one w jego zdolnosci do reagowania zaréwno z kwasami, jak
i (w pewnych warunkach) z zasadami. Sole manganu(IV) sg bardzo nietrwale i szybko ulegaja
rozkladowi do soli manganu(II). Dlatego tez w reakcji miedzy goracym kwasem solnym
i tlenkiem manganu(IV) wydziela si¢ chlor.

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.
a) Napisz réwnanie reakgcji tlenku manganu(IV) z kwasem chlorowodorowym.

Réwnanie reakgji:

b) Dobierz metoda bilansu jonowo-elektronowego wspdlczynniki stechiometryczne
w rownaniu reakgji.

Réwnanie reakcji redukgji:

Réwnanie reakcji utlenienia:

¢) Podaj nazwe substancji pelnigcej funkcje reduktora w tej reakcji.
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Egzamin maturalny z chemii dla klasy 2 e Poziom rozszerzony

Zadanie 28. (0-3)

Interesujace sa wlasciwosci katalityczne tlenku manganu(IV). Jest on szczegélnie aktywny
w reakcji rozkladu nadtlenku wodoru. W mieszaninie z tlenkiem miedzi przyspiesza juz
w temperaturze pokojowej utlenienie CO do CO,. Katalizator taki umieszczony w pochlaniaczu
w maskach gazowych stuzy do oczyszczania powietrza z CO.

A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

a) Napisz rownanie reakcji katalitycznego rozkladu nadtlenku wodoru z udzialem tlenku
manganu(IV).

b) Wybierz poprawne dokonczenie zdania okreslajace rodzaj katalizatora 1 albo 2 oraz jego
uzasadnienie A albo B.

Tlenek manganu(IV) jest katalizatorem

1 |homogenicznym, A |ma taki sam stan skupienia jak substrat.
poniewaz
2 |heterogenicznym, B |ma inny stan skupienia niz substrat.

¢) Napisz rownanie reakcji zachodzjcej w maskach gazowych.

Réwnanie reakcji:

Zadanie 29. (0-3)

Poli(chlorek winylu) to polimer syntetyczny otrzymywany w wyniku reakcji polimeryzacji.
Ma wiasciwosci termoplastyczne. Polimer ten jest stosowany do produkcji np. plytek
podlogowych, wykfadzin, rur, strzykawek i opakowan.

a) Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) monomeru, z ktorego otrzymujemy poli(chlo-
rek winylu).

Wzor monomeru:

b) Sposrod podanych nizej zwigzkow wybierz i podkresl ten, ktérego uzyjesz, by wykazac
nienasycony charakter chlorku winylu.

Iz/KI . Brz/CCI4 . HCl(g)

¢) Napisz rownanie reakcji otrzymywania poli(chlorku winylu).
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Zadanie 30. (0-4)

Propan-2-ol to zwigzek organiczny o podanym wzorze potstrukturalnym (grupowym).
CH; — ?H — CH;
OH

a) Napisz wzor sumaryczny i nazwe systematyczng zwigzku bedacego homologiem
propan-2-olu, wiedzac, ze zwiazek ten zbudowany jest z jednego atomu wegla.

Wzor:

Nazwa:

b) Napisz rownanie reakcji otrzymywania etanolu (alkoholu etylowego) w wyniku reakgji
fermentacji alkoholowej.

¢) Jaki odczyn bedzie mial roztwor otrzymany w wyniku utlenienia etanolu zawartego
w winie? Napisz rdwnanie reakcji utlenienia etanolu.

Odczyn:

Réwnanie reakgji:
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