Arkusz odpowiedzi

Nr Proponowane rozwiazanie Liczba
zadani punktow
a
1 Liczba niesparowanych elektronow w jonie Cr°* jest (mniejsza / 1 1
wigksza) od liczby elektronéw niesparowanych w jonie Mn*".
Pierwiastkiem, ktorego jony o fadunku 3+ zawieraja 18 elektronow
jest (tytan / skand / miedz). Liczba atomowa pierwiastka, ktorego
konﬁ§urach elektronowa jednododatniego jonu przedstawia zapis
15225°2p°35%3p®3d™® wynosi (30 / 29).
2a Atom centralny czasteczki tlenku azotu(IV) (posiada / nie posiada) | 1
Wolna parg elektonowa. W warunkach normalnych zwiazek ten jest
(cialem stalym/ ciecza/ gazem). Zwiazek ten (reaguje/ nie
reaguje) z woda, a odczyn otrzymanego roztworu jest (obojetny /
kwasny / zasadowy).
2b Podczas reakcji kwasu azotowego(V) z glicerolem, atom azotu 1 2
(zmienia/ nie zmienia) stopnia utlenienia. Produktem reakcji kwasu
azotowego(V) z benzenem jest zwiazek, w ktérym atomowi azotu
przypisuje si¢ hybrydyzacje ( sp/ sp?/ sp®), a stopien utlenienia
atomu azotu wynosi ( -1/ 11/ 11/ 1V /V).
3 1 1
Nazwa Gloéwna Poboczna Konfiguracja
pierwiastka liczba liczba elektronowa
kwantowa, n | kwantowa, |
Wanad 3 2 [Ar] 3d°4s°
4.1. Dichromian(VI) amonu 1 1
4.2. I-NH; 1I-Cl, 1 1
5 pV =nRT 2 —tok 2
j— RT 7 o . 7 4 . . Obliczeﬁ
n= pV  WzOr powinien by¢ odwrdcony ale wynik jest ok 1—blad
Nco = Nucoon = 0,21 obliczen
mHCOOH = 0,21 mol -46 g'mol™ = 9,66 g brak
jednostki
6 2 pkt za 2
H,SO04aq) Na;COsaq) prawidtow
a
y odpowiedz
1 pkt za
prawidlow
0 dobrane
odczynniki
do dwoch
probowek
7 F,P,F 1 1
8 Sn+2Ag" — Sn”* + 2Ag 2 —tok
a2+ = 0,05 -0,04 = 0,002 mol obliczen
1—btad

Nagt = 2nge2+ = 0,004 mol




Magt = 0,002 -108 = 0,432 g

obliczen

brak
jednostki
9 [Cr(H.0)l™ | cro, | croi |[CICIH0)]™ | cro? || 1
I " VI " VI
10 2KOH + H2804 — KQSO4 + Hzo 2 —tok
nH,SO, = ¥ nKOH = 0,448/56 = 0,004 mol obliczen
nH* = 2 nH,SO, = 0,008 mola 1 —btad
cH* =228 = 0.4 mol/dm® obliczen
H= -log [H'] = 0,39 brak
pH=-log [H'] =0, jednostki
11.a W probéwcee 1 znajdowat si¢ weglan sodu 1
W probowce 2 znajdowat si¢ chlorek sodu
11.b Rozpuszczanie soli jest procesem endotermicznym, gdy energia sieci | 1
jest mniejsza / wigksza od entalpii solwaltacji.
12 V =k .CSZOBZ— - Cr 1
13 Nie. Zmieniano dwa czynniki majace wplyw na szybkos¢ reakcji lub inne
poprawne uzasadnienie.
14 NH; + H,0 <> NH," + OH" NH,Cl - NH," + CI' 2 —tok
Nnw,* W Wodzie amoniakalnej = 0,05 - 0,02 = 1 103 ibhﬁfe(fil
— D1y
N, * W 500 cm?® roztworu NH,Cl = 0,5 -10°® obliczen
N, = 0,5 10° 53,5=0,027 g brak
jednostki
15 Munso, = 151 g-mol™ 2 —tok
MMn804 H,0 =277 g-l’nOI-:L ibhnge(lil
M minso, W 200 g 29,5% roztworu =59 g obliczaéﬁ
277 MnSOy4 -H20 — 151 g MnSOy brak
X -59¢ jednostki
X=108,3 ¢
16 Probowka 1: z6ta  Probowka 2: biekitna/niebieska 1
17.1 | Proces redukciji: 1
Cr,0/% + 6e + 14H" — 2Cr*" + 7H,0
Proces utlenienia:
Fe* > Fe¥ +e
Cr,0/* + 6Fe* + 14H* — 2Cr*" + 6Fe®* + 7H,0 1
17.2 nK,Cr,0; = 0,017 -0,0165 = 2,8 -10™* mol 2 —tok
2t ) obliczen
Nee” = 10-6 Nk,cry0, = 1,68 -10° 1 - blad
obliczen
Neeco = Nre2+ = 1,68:107 mol brak
jednostki

M Feco, = 1,68:10° 116 g = 1,95 g




%FeCO; = 1'215: 97.5%

18 Dos$wiadczenie 1: 2A1 + 6HCl — 2AICI; + 3H, 2za4
rownania 1
Mn + 2HCI — MnCl; + H, za 3
Mg + 2HCI — MgCl; + H,
Doswiadczenie 2: 2Al + 2KOH + 6H,0 — 2K[AI(OH),] + 3H2 lub
2Al + 6KOH + 6H,0 — 2K3[Al(OH)g] + 3H;
19 izomer | izomer |1 izomer |11
CH; -CH-C =CH lub  inny  zwiazek
C|ZH3 spetniajacy kryteria
20a Wzér odczynnika : Br; (aq) 1
CH3;COCH;3
20b Wzér odczynnika : Cu(OH); 1
W probdéwee 11 osad barwy ceglastoczerwonej w probowce III osad
roztwarza si¢ powstaje roztwor barwy niebieskiej. Brak zmian po
ogrzaniu.
211 Efedryna reaguje z mieszaning nitrujaca, a reakcje ta zaliczamy do | 1
reakcji addycji / substytucji / eliminacji o mechanizmie
rodnikowym/ elektrofilowym / nukleofilowym. W reakcji z
kwasem  chlorowodorowym mozna wykaza¢  wlasciwosci
amfoteryczne / kwasowe/ zasadowe badanego zwiazku. Efedryna
jest amina | / 11 / 11l rzedowa 1 reaguje / nie_reaguje z kwasem
azotowym(lll).
21.2 1
(‘)H C‘)H
CH—CH—NH—CH, + HCI CH*CH*I‘VHJ + Cr
[j L @ L e,
Z k, k, z,
221 Zwiazki bedace izomerami, ktore naleza do réznych | A, B, H 2-zatrzy
szeregdw homologicznych poprawne
FiH Ci wiersze
Pary zwiazkow bedace homologami " 1-zadwa
D.AIE oprawne
Zwiazek/ki reagujace z woda w $rodowisku jonow | F \F/)vigrsze

H* i Hg* tworzac zwiazek, ktory reaguje z




| odczynnikiem Tollensa \

22.2 a) Wybrany odczynnik: manganian(V11) potasu lub KMnQ,

b) weglowodor A — odbarwienie fioletowego roztworu
weglowodor G — brak objawow

23 ®

lCHz-OH HO-CH,CH,N(CH,),

CH-OH CH,(CH,),CH=CH(CH,),COOH

CH,-OH CH,(CH,),,COOH
24 CH,— (le—CH2—COOH

CH, Kwas 3-metylobutanowy
25 Zwigzek A Zwiazek B
U Np. CH,=CH-CH,CH,CHj5 lub inny
spetniajacy warunki zadania
261 |P,PF
262 COOH COONH,
+ NH3 _—

27 Produkt utleniania propan-1-olu jest (mniej / bardziej) lotny niz
propan-1-ol. Propanal jest zwiazkiem (zdolnym/ nie _zdolnym) do
tworzenia migdzyczasteczkowych wiazan wodorowych.

28.1 Produkt utlenienia D-erytrozy (A) Produkt utlenienia D-treozy (B)

TOOH COOH
|
H— (|j—0H HO—C—H
|
H— C—OH H— C—O0H
COOH COOH
28.2 Produkt A — Czasteczka posiada ptaszczyzng symetrii.
29a CH,—CH—CH, +HNO, — CH,——CH—CH, +N,+H,0
N, OH
29b

CH;—CH—CH; +CuO0 —> CH;7—C—CH, +Cu+H,0
I
OH 0




30.1 1 mol kwasu askorbinowego reaguje z (wigksza / mniejsza /
réowna) iloscia gramow sodu w poréwnaniu z 1 molem kwasu
cytrynowego. Kwas mlekowy (reaguje / nie reaguje) zaréwno z
kwasem octowym i etanolem.

30.2 CH;— CH—COOH — CH,——C—COOH +2H"+2¢

OH o
MnO, + 5e + 8H" — Mn** + 4H,0 1
5 CH,—CH—COOH+ 2KMnO, + 3H,80, 5 CH,;——C—COOH + 2MnSO, + 8H,0+ K,SO,
61‘1 (H) 1
31 Po dodaniu mieszaniny st¢zonych roztworow kwasow | B, D 4i3
siarkowego(VI) 1 azotowego(V) zo6lte zabarwienie wiersze 2
otrzymano w probowkach: pkt
Hydrolizie ulegaja zwiazki znajdujace sig w C,F ZIX'E/ lersze 1
probowkach: P
. . : , : A B E
Zwiazek/ki reaguje/a, ktdre reaguja z potasem:
Po dodaniu roztworu kwasu solnego do zwiazku | C,F
pojawia si¢ charakterystyczny zapach:
32 COOH COOK 1
OK
O—H—CH3 +3KOH — + CH,COOK +2H,0
(0]
33 Obnizenie o kilkanascie stopni temperatury mieszaniny gazow | 1

bedacych w stanie rownowagi spowoduje (wzrost / zmniejszenie)
wydajnos$ci reakcji. Dla powyzszej reakcji energia produktow jest
(wieksza / mniejsza ) od energii substratow. Stata rOwnowagi tej

reakcji (maleje / ro$nie) wraz z obnizeniem temperatury.






