CHEMIA

Przed probna maturag 2017

Sprawdzian 1.

(poziom rozszerzony)

Czas pracy: 90 minut

Maksymalna liczba punktéw: 30

Imi¢ i nazwisko

Liczba punktow Procent
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Przed probng maturq. Sprawdzian 1. 2

Zadanie 1.

Chlor 1 brom rozpuszczaja si¢ w wodzie do$¢ dobrze. W temperaturze 298 K w 1 objetosci
wody rozpuszcza si¢ 2,26 objetosci Cl,, a w 100 czgsciach masowych wody rozpuszcza si¢ 3,55
czes$ci masowych bromu.

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2013.

Zadanie 1.1. (0-2)

Oblicz stezenie procentowe chloru i bromu w ich nasyconych wodnych roztworach, w po-
danych wyzej warunkach fizycznych. Objetos¢ chloru odnies do warunkéw normalnych.
Wynik przedstaw z dokladnos$cig do drugiego miejsca po przecinku.

Obliczenia

Zadanie 1.2. (0-1)
Brom tworzy dwa izotopy, ktorych liczby masowe r6znig si¢ o 2 1 sg liczbami nieparzystymi.

Napisz nazwy tych izotopoéw wiedzgc, ze Srednia masa atomowa bromu jest rowna 79,90 u.

Zadanie 2. (0 - 2)

Elektrony walencyjne obsadzajace podpowloke 3d pewnego pierwiastka z 4. okresu tablicy
Mendelejewa stanowig 20% wszystkich elektronow tego atomu.

Uzupeknij tabele wpisujac w komorki tabeli odpowiednie dane.

Symbol Konfiguracja elektronowa Konﬁgure}qa Konﬁgurac.Ja
lerwiastka | atomu w stanie podstawowym clektronow elektronowa jonu
P p y walencyjnych o tadunku 2+
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Zadanie 3. (0 1)

Atom pewnego pierwiastka chemicznego X, lezacego w czwartym okresie uktadu okresowego,
zawiera o trzy niesparowane elektrony wiecej niz atom poprzedzajacy go w tym okresie.

Wstaw w wykropkowane miejsca odpowiednie liczby lub slowa tak, aby powstaly zdania
prawdziwe.

1. Pierwiastek X ma symbol ............cccceeeneenee.
2. Liczba niesparowanych elektronow atomu pierwiastka X wynosi ........ccccecevvennne
3. Pierwiastek lezacy bezposrednio za pierwiastkiem X w czwartym okresie zawiera

.................. elektronow niesparowanych.

Zadanie 4.

Krysztat substancji jonowej jest zbudowany z oddzielnych jonéw dodatnich i ujemnych, pro-
stych lub kompleksowych, przyciagajacych si¢ dziataniem sit kulombowskich. Jony wystepu-
jace w prostej sieci jonowej przyjmuja czesto konfiguracje elektronowa gazoéw szlachetnych.

Na podstawie: Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, Warszawa 2013.

Wiele zwiazkéw o budowie jonowej ma strukture M

krystaliczng o sieci przestrzennej, ktorej schemat /\(‘/\ g /D/. Q x
fragmentu zamieszczono na rysunku. Czarne i bia- - ‘/\

te kotka oznaczajg jony roznych znakow. ~ @y

L
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oyt .
oy
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Zadanie 4.1. (0 1)

OKkresl, ile jonow pierwiastkow X i Y zawiera 1 mol tej substancji.

Liczba jonow pierwiastka X: .....ccoooeiviiiiniininicnnne

Liczba jonow pierwiastka Y: ....cccoceviviiniininiicneene.
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Zadanie 4.2. (0-2)

Przedstawiong wyzej strukture krystaliczng ma pewien zwiazek, ztozony z dwuwarto$ciowego
metalu X i dwuwarto§ciowego niemetalu Y.

Probke metalu X o masie 1,2 g wprowadzono do kwasu solnego. W wyniku reakcji powstato
1,12 dm? wodoru odmierzonego w warunkach normalnych.

Okresl wzor rzeczywisty tej substancji, jezeli wiadomo, Ze stosunek masowy, w jakim po-
zostaja do siebie pierwiastki X i Y w tym zwiazku, wynosi 3 : 4.

Obliczenia

Zadanie 4.3. (0 1)

Podaj symbole helowcow, ktorych konfiguracje uzyskuja jony tworzace sie¢ przestrzenna
krysztalu opisanego wyzej zwiazku.

Zadanie 5. (0 - 2)

Rodzaj wiazania, ktore istnieje w substancji chemicznej ma istotny wptyw na jej wlasciwosci
fizyczne. Od rodzaju wigzania (jonowe, kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane) zaleza
migdzy innymi temperatura wrzenia i topnienia substancji oraz jej rozpuszczalno$¢ w wodzie.

1. Okresl rodzaj wigzania w podanych substancjach, przyporzadkuj im temperatury top-
nienia i temperatury wrzenia. Wartosci temperatur wrzenia i topnienia wybierz z poda-
nego nizej zbioru i zapisz je w odpowiednich komoérkach tabeli.

Ttopnienia = {SOOOC, _77,7OC, _2100C}

Twrzenia = {_33,40C, 14400(:, _1990C}
Substancja Rodzaj wiazania Temperauira topnienia Temperatllra wrzenia
[°C] [°C]
NaCl
N,
NH,
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2. Podaj wzor tej sposrod podanych substancji, ktora najstabiej rozpuszcza si¢ w wodzie.

Zadanie 6. (0 - 1)

Tlenek pewnego niemetalu zawiera atom centralny, ktdrego orbitale atomowe znajdujg si¢
w stanie hybrydyzacji sp?, a czasteczka tlenku ma ksztatt kgtowy.

Podaj wzor tej substancji jezeli wiadomo, ze zwiazek ten jest gazem, ktorego gestos¢ w wa-
runkach normalnych wynosi 2,86 g/dm?>.

Obliczenia

Zadanie 7. (0 —2)
Zmieszano pyl cynkowy i siarke w stosunku masowym 1 : 1, a nastepnie zainicjowano reakcje:
Zn+ S — ZnS

Oblicz sklad mieszaniny poreakcyjnej i wyraz go w procentach masowych. Zaloz, ze reak-
cja przebiegla z wydajnoscia 100%.

Obliczenia

Zadanie 8.

Weglan sodu krystalizuje z roztworu w temperaturze < 32°C w postaci dziesigciohydratu
(dekahydratu) Na,CO; - 10 H,O (soda krystaliczna). W wyniku jego ogrzewania w temperatu-
rze 32°C powstaje monohydrat, w temperaturze 112,5°C — bezwodna s6l.

Na podstawie: Chemia nieorganiczna, pod redakcja Lothara Kolditza, PWN, Warszawa 1994.
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Zadanie 8.1. (0-2)

Oblicz mas¢ dekahydratu weglanu sodu oraz wody, ktére po zmieszaniu pozwola otrzy-
mac¢ 250 g roztworu Na,CO; o stezeniu 10%.

Ot

vlic

ZC1

nia

Zadanie 8.2. (0 1)

Napisz rownanie reakcji, ktora zajdzie, gdy dekahydrat zostanie ogrzany do temperatury
100°C.

Zadanie 9. (0 - 2)

Do zlewki zawierajacej nadmiar kwasu solnego wprowadzono 26,8 g mieszaniny weglanu
wapnia i weglanu magnezu. Po reakcji okazalo sig, ze masa produktow reakcji, ktore pozostaty
w zlewce jest 0 13,2 g mniejsza niz laczna masa wszystkich substratow.

Oblicz na tej podstawie procentowy sklad masowy mieszaniny obu soli. Ostateczne wyniki
podaj z dokladnosScia do pierwszego miejsca po przecinku.

Ot

vlic

Z€1

nia
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Zadanie 10.

Rozpuszczalno$¢ KNO; w temperaturze 348 K wynosi 150 g, a w temperaturze 298 K jest row-
na 40 g. Nasycony roztwér KNO; o masie 550 g ochtodzono, zmniejszajac jego temperature
z 348 K do 298 K. Wydzielona w wyniku krystalizacji s6l oddzielono od pozostatego roztworu,
osuszono 1 dokonano jej termicznego rozkladu zgodnie z reakcja o rownaniu:

2 KNO, — 2 KNO, + O,

Zadanie 10.1. (0-2)

Oblicz mase soli, ktora wykrystalizowala.

Obliczenia

Zadanie 10.2. (0 -2)

Oblicz, ile cm? tlenu, w warunkach normalnych, powstalo w wyniku powyzszej reakcji.

Obliczenia
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Informacja do zadan 11 — 12
Konwersja gazu wodnego jest reakcjg zachodzacg zgodnie z rownaniem:

CO +H,0 = CO, + H,

Zaleznos¢ stezeniowej statej rOwnowagi tej reakceji od temperatury przedstawia tabela:

T

300 K 400 K

600 K

800 K

1000 K

2000 K

K

C

8700 1670

242

4,05

1,39

0,20

Zadanie 11. (0-1)

Podkresl odpowiednie litery tak, aby powstaly zdania prawdziwe.

Na podstawie: K.H. Lautenschloger, W. Schréter, A. Wanninger,
Nowoczesne kompendium chemii, PWN, Warszawa 2015.

Zdanie 1.
Konwersja A. egzotermicznym, | @ doprowadzenie | C. zwigkszy | Wydajnosc reakcji
gazu wodnego : do uktadu energii — otrzymywania
jest procesem | B- endotermicznym, | pg sposob ciepla | D- zmniejszy | wodoru.

Zdanie 2.

A. zwigksza wydajnos¢

otrzymywania wodoru w procesie kon-

B. zmniejsza wydajnos¢ .
wersji gazu wodnego.

Wzrost cisnienia

C. nie zmienia wydajnosci

Zdanie 3.
Wzrost A. zmniejszenie | Wartosci state] C. zmniejszenie | Wartosci statej
temperatury rownowagi reakcji roOwnowagi reakcji
powoduje | B- zwigkszenie egzotermicznej i D. zwigkszenie endotermiczne;j.

Zadanie 12. (0-2)

Mieszanina przedreakcyjna konwersji gazu wodnego zawierata 28 g CO i 27 g pary wodne;.

Oblicz rownowagowy sklad mieszaniny reakcyjnej w temperaturze 2000 K. Wynik podaj
w molach.

Obliczenia
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Informacja do zadan 13 i 14.
Na przedstawionych diagramach zamieszczono wydajnos$¢ otrzymywania produktu pewnej od-
wracalnej reakcji chemicznej, w zaleznoS$ci od ci$nienia i temperatury.

Wydajnosé Wydajnosé
produktu % 20 produktu %
80 80
66 63
60 601~
46
40+ 36 40+ 36
26
18
20} 20} q
0,4 4
o——= 0
0,1 10 20 30 60 100 300 400 500 600 700
Ciscnienie [MPa] Temperatura [°C]

Na podstawie: K.H. Lautenschloger, W. Schroter, A. Wanninger,
Nowoczesne kompendium chemii, PWN, Warszawa 2015.

Zadanie 13. (0-1)

Sposrdd przedstawionych nizej rownan reakcji wybierz to, ktorego dotyczg dane zamiesz-
czone na diagramach.

mmoaw»>

Ny + Oy — 2 NO, AH = 182.5 kJ/mol
Ny 13 Hyg — 2 NHy,, AH =-91,9 klJ/mol
CO + HyOp) = COy) T Hyyy  AH =~ 41,0 ki/mol
CyHgg) = 2 C) T3 Hyg AH = 84,6 kJ/mol
Ny 2 Oy = 2 NOy,, AH = 34,2 kJ/mol

CaCOyy — CaOyy + COy,  AH=160,8 ki/mol

Zadanie 14. (0 - 1)

Na podstawie zamieszczonych wyzej diagramow uzupelnij ponizsze zdania. Podkresl od-
powiednie stlowa w kazdym nawiasie tak, aby powstaly zdania prawdziwe dotyczace wy-
branej reakcji.

1.

Aby zwigkszy¢ wydajnos¢ reakcji nalezy (zwigkszy¢ / zmniejszy¢) cisnienie i (podnies¢ /
obnizy¢) temperaturg uktadu.

Przedstawiona reakcja jest procesem (egzotermicznym / endotermicznym), czyli energia na
sposob ciepta jest przekazywana (z uktadu do otoczenia / z otoczenia do uktadu).

Wraz z przebiegiem reakcji w prawa strone (ro$nie / maleje) liczba moli reagentéw w stanie
gazowym.
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Zadanie 15. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Podkresl ,,P” jezeli zdanie jest prawdziwe,
lub ,,F” jezeli jest falszywe.

1. | Dla dowolnej reakcji stata szybkosci &k ro$nie wraz ze wzrostem temperatury. | P F

2. | Zastosowanie katalizatora zwigksza warto$¢ statej rownowagi K.. P F
Dla dowolnej reakcji wartos¢ statej rownowagi jest tym wyzsza, im wyzsza P F
jest temperatura.

4. | Im wyzsza jest warto$¢ statej szybkosci, tym wigksza jest warto$¢ statej row- P F

nowagi danej reakcji.
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