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Zadanie 1. (0-5)

Miedz jest zaliczana do metali szlachetnych. MiedzZ w postaci zwigzkow chemicznych wystepu-
je najczeSciej na II stopniu utlenienia w postaci soli. Sole miedzi(IT) rozpuszczalne w wodzie
tworza barwne roztwory.

a) Podaj liczbe masowa oraz atomowa miedzi. Oblicz mase atomowa w gramach.

liczba masowa: ...............
liczba atomowa: ...............

masa atomowa (w gramach): ...............

Obliczenia:

b) Napisz pelng konfiguracje elektronowa miedzi.

d) Podaj symbol podpowlok/podpowloki, na ktorych/ktorej znajduja si¢ elektrony walencyjne
miedzi.

e) Za pomocy liczb kwantowych opisz jeden z elektronéw walencyjnych atomu miedzi, ktory
znajduje si¢ najdalej od jadra.

Liczby kwantowe
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Informacja do zadan 2. i 3.
Na schematach przedstawiono rozne procesy nakfadania sie orbitali

A. + B. +
C + D. +

E + F. +

G * H. -

Zadanie 2. (0-2)

Na podstawie zaprezentowanych proceséw nakladania si¢ orbitali podaj odpowiednie ozna-
czenia literowe schematow.

a) proces, w ktorym zostanie utworzony orbital p: ...............
b) dwa dowolne schematy prowadzace do utworzenia orbitalu s: ...............

¢) schemat, na ktorm zaprezentowano uczestnictwo zhybrydyzowanego orbitalu sp: ...............

Zadanie 3. (0-2)

Do kazdego orbitalu molekularnego typu s-s, s-p_oraz p -p_przyporzadkuj odpowiedni sche-
mat przedstawiajacy jego tworzenie. Podaj po jednym przykladzie czasteczki, w ktorej powsta-
je orbital tego typu.

Orbital molekularny typu:
S-S S'px px-px

Schemat

Wzd4r sumaryczny przyktado-
wej czasteczki
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Informacja do zadan 4. i 5.
Uczennica zaprojektowata doswiadczenie chemiczne zgodnie z ponizszym schematem.

NaOH :
(0 zwigzek szwiqzek W
NHS(aq) 9
chlorek chromu(III) o zwigzek X —
HCl od)
Y zwiazek Z

Zadanie 4. (0-5)
a) Zapisz obserwacje dla podanych przemian.

obserwacje dla przemiany 1:

b) Zapisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcji 1 i w formie czasteczkowej rownanie
reakcji 2.

rOwnanie reakc;ji 1:

¢) Uzupelnij tabele¢ wzorami sumarycznymi oraz nazwami systematycznymi zwiazkow che-
micznych oznaczonych na schemacie literami: X, Y, W, Z.

X Y Z W

Wzbr sumaryczny

Nazwa systematyczna

d) Na podstawie zaprezentowanego projektu doswiadczenia okre$l charakter chemiczny
zwiazku X.

e) Otrzymany przez uczennice¢ zwigzek Y podczas intensywnego ogrzewania zmienia swoja
postaé na stopione cialo stale. Napisz rownanie reakcji chemicznej dla przemiany oznaczonej
numerem 4 na schemacie.
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Zadanie 5. (0-2)

Sol powstajaca w przemianie 3 bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Zwigzek w etapie I ulega
dysocjacji elektrolitycznej, a nastgpnie w etapie II powstajacy kation ulega hydrolizie.

a) Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji, ktora zaszla w etapie I, oraz réwnanie
reakgcji hydrolizy w etapie I1.

BEAD L ettt b e s ettt b e sat et et e e b et et e b e neeaee

EEAP LI et st be sttt be et e e n e eae

b) Uzupelnij zdanie. Podkresl wlaSciwe wyrazenia, tak aby informacje byly prawdziwe.
Roztwor wodny zwigzku Z ma odczyn kwasowy / zasadowy | obojetny, ktéry uzasadnia roéw-
nanie reakcji etapu I / I1. Zaprezentowane rownanie reakc;ji to hydroliza kationowa / aniono-
wa | anionowo-kationowa.

Informacja do zadan 6.-8.

Miareczkowanie alkacymetryczne stosowane jest powszechnie do oznaczania kwasow i za-
sad nieorganicznych i organicznych. Metodami tymi mozna oznaczy¢ rowniez sole stabych
kwasow i mocnych zasad — aniony tych soli sg wg teorii Bronsteda zasadami oraz sole
mocnych kwasow i stalbbych zasad, ktorych kationy sg kwasami. Koniec miareczkowania, czyli
moment o0siggnhiecia punktu rownowaznikowego, PR, w ktorym ilos¢ kwasu rownowazy
ilos¢ zasady, okresla sie metodami wizualnymi przy uzyciu wskaznikow pH.

Alkacymetria obejmuje alkalimetrie (tj. oznaczenia kwaséw za pomocg mianowanych roz-
twordw zasad) oraz acydymetrie (tj. 0znaczenia zasad za pomocg mianowanych roztworow

kwasow).
Z.S. Szmal, T. Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, Warszawa 1996.

Zadanie 6. (0-1)

W celu poprawnego przeprowadzenia doSwiadczenia uczen samodzielnie przygotowat zestaw
do miareczkowania alkacymetrycznego.
Uzupelnij schemat przedstawiajacy zestaw przygotowany do acydymetrii. Wpisz wyrazZenia:
kwas lub zasada w odpowiednie miejsca.

o titrant:
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Zadanie 7. (0-2)

Przeprowadzono miareczkowanie alkacymetryczne (alkalimetri¢) kwasu siarkowego(VI)
zasada potasowa. Podczas doSwiadczenia uczen wykonatl trzy miareczkowania, aby jak naj-
doktadniej okresli¢ stezenie analitu. Warunki przeprowadzonego eksperymentu dla kazdej
proby byly identyczne. Trzy kolbki stozkowe z analitem o znanej objetosci, V, =15cm’

analitu

kazda, miareczkowal w obecnosci bigkitu bromotymolowego mianowanym roztworem zasady

;noi . W trzech probach zuzyt odpowiednio: 25,2 cm?, 25,9 cm?® oraz 25,4
m

potasowej C =0,199
cm? titranta.
g

Oblicz st¢zenie masowe C_wyrazone w an®
m

probki kwasu siarkowego(VI), ktéra byla przed-

miotem doSwiadczenia. Wynik podaj z dokladnoscia do trzech cyfr znaczacych.

Obliczenia:

Odpowiedz:
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Zadanie 8. (0-2)

Stan rownowagi dla btekitu bromotymolowego w roztworze wodnym przedstawia rOwnanie reakcji:
InH = In- +H*
Zmiana barwy wskazZnika zostata zaprezentowana w tabeli.

Zakres zmiany bar- L.
wy wskaznika (pH) Barwa wskaznika
btekit ponizej dolnej wartoSci powyzej gbrnej wartosci
bromotymo- 6,2-7,6 interwatu interwatu
lowy 76Ita niebieska

Dokonicz ponizsze zdania — wpisz wlaSciwe wyrazenia lub je podkresl, tak aby informacje byly
prawdziwe.

a) Stan rownowagi termodynamicznej biekitu bromotymolowego w roztworze wodnym mozna
opisa nastepujacym wyrazeniem na statg rownowagi:

b) Polozenie stanu réwnowagi przesunie si¢ w lewo po dodaniu do roztworu mocnego kwasu /

ZASAAY, POMUEWAZ ...vvveeereienieteueeiesiestestetetessesteste st esessessessesteatesessessentestesessessententesessessensenteneesessensenes

¢) Dodanie nadmiaru roztworu zasady potasowej do roztworu kwasu siarkowego(VI) spo-

woduje zmiang barwy roztworu w zlewce zawierajacej wWsSkaznik z .......ccoceeevvveenenne na

Zadanie 9. (0-1)

Podkresl wzory wodorotlenkow/zasad, ktore w reakcji z kwasami nieorganicznymi nie tworza
hydroksosoli.
LiIOH NH;/H,O Fe(OH), Sn(OH), AIl(OH),

Zadanie 10. (0-1)

Podaj, ktory zwiazek chemiczny: OF, czy Rb,0 ma nizsza temperature topnienia. Uzasadnij
swoj wybor.

UZASAAIUEIIIE. uvviiiiiiiieieeeriee ettt eeitreeeeeteeesesateesssaseessssseesssasesssssseesssstessssssessssaseesssssessssasessssseesssssens
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Informacja do zadan 11. i 12.
W laboratorium uczen przeprowadzit eksperyment dotyczacy aktywnosci cynku w odnie-
sieniu do wybranych metali.

7n 7n
1 2.
AgNO, Fe(NO,),
V =30 cm® V =55 cm’

Zadanie 11. (0-2)

a) Jakie zmiany mozna zaobserwowaé podczas przeprowadzonego eksperymentu?

ZIEWKA 17 oottt ettt ettt et e s ettt s e eaee s seat e e seab e e s ea bt e e seateesaaabeeesaateesaateesaabeeeserateesnrres

Zadanie 12. (0-2)

Do eksperymentu uczen uzyt dwoch identycznych czystych blaszek cynkowych o masie 7,2 g
kazda. Tak przygotowane blaszki zanurzyl w roztworach i pozostawit w nich na pewien czas.
Po przeprowadzonym eksperymencie uczen wyjal blaszki, osuszyt i zwazyl. W jednym przy-
padku zanotowal wzrost masy blaszki o 3,14 g.

a) Zapisz rownanie reakcji chemicznej dla zlewki, w ktorej uczen zaobserwowal wzrost masy
blaszki.
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b) Oblicz mase metalu osadzonego na blaszce cynkowej, ktorej masa wzrosta w wyniku do-
Swiadczenia. Wynik podaj z dokladnoscig do dwoch miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadan 13. i 14.
Dla niektorych przemian chemicznych wyznaczenie rownania kinetycznego opiera sie na
danych eksperymentalnych. Szybkos¢ pewnej reakcji chemicznej opisano za pomoca
wyrazenia:

v=k-c%-ch-ct
Informacje doswiadczalne:
1. Jezeli stezenie zwigzku A wzrasta 3-krotnie (stezenia B i C pozostajg state), szybkosc re-
akcji rosnie 27-krotnie.
2. Jezeli stezenie zwigzku B wzrasta 2-krotnie (stezenia A i C pozostajg state), szybkosc¢ re-
akcji sie nie zmienia.
3. Jezeli stezenie zwigzku C maleje 2-krotnie (stezenia A i B pozostajg state), szybkosc¢ reakcji
takze maleje 2-krotnie.

Zadanie 13. (0-1)

Okresl wartos$é indeksow gornych a, b, ¢ wystepujacych w rownaniu kinetycznym reakcji che-
micznej.
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Zadanie 14. (0-2)
Reguta van’t Hoffa mowi, ze wzrost ge;mperatury 0 10 stopni powoduje dwukrotny wzrost szyb-

kosci reakcji, zgodnie ze wzorem: v 1 , gdzie v — czynnik temperaturowy o wartosci 2, 3 lub 4
(w tym zadaniu jest to 2), AT — roznica temperatur (koficowej i poczatkowej).

Jak zmieni si¢ szybkoS¢ opisanej reakcji chemicznej, jesli stezenie substratow A i B zmaleje
dwukrotnie, a temperatura ukladu wzrosnie z 298 K do 338 K?

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 15. (0-3)

Tlenki mozna klasyfikowac¢ na kilka sposobow. Jednym z nich jest podzial na tlenki metali
i niemetali. Jednak nie wszystkie tlenki wobec wody zachowuja si¢ tak samo. Na schemacie
zaprezentowano badanie zachowania si¢ wybranych tlenkow wobec wody.

b) Dla podanych probowek napisz rownania reakcji chemicznych w postaci jonowej lub za-
znacz, ze dana reakcja nie zachodzi.
rOwnanie reakcji w probowce 2:
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¢) Podaj numery probowek, w ktorych papierek uniwersalny barwi si¢ na czerwono.

Zadanie 16. (0-2)

Dla reakcji chemicznej w danej temperaturze opisanej rGwnaniem reakcji:
4HCl ) + Oy, = 2H,0, +2Cly
znana jest wartoS¢ stalej rownowagowej K =4. Wiadomo, ze do momentu ustalenia si¢ rowno-
wagi reakcji przereagowato 80% chlorowodoru.
Oblicz, w jakim stosunku masowym zmieszano reagenty: chlorowodor i tlen.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Informacja do zadania 17.-19.

Podczas lekcji uczen wykonat nastepujace szczawian potasu
doswiadczenie: do kolbki stozkowej z przy-

gotowanym roztworem manganianu(VIl) (
potasu dodat niewielkg nawazke szczawia-

nu potasu (sol najprostszego kwasu dikar-

boksylowego). Nastepnie wstrzasnat za-

wartoscig probowki. Roztwor sie odbarwit

oraz pojawity sie pecherzyki bezbarwnego,

bezwonnego gazu.

©®)

r-r KMnO, + substancja X pozwalajaca
utrzymac wlasciwe Srodowisko reakcji

Zadanie 17. (0-1)

Podaj, jakie Srodowisko — za ktore odpowiada substancja X — panowalo w przygotowanym
roztworze manganianu(VII) potasu.
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Zadanie 18. (0-2)

Wykorzystujac metode bilansu jonowo-elektronowego, dobierz wspofczynniki w reakcji wyko-
nanej podczas doswiadczenia. Zapisz rownanie reakcji redukcji, rownanie reakcji utlenienia
oraz sumaryczne réwnanie reakcji w formie jonowej skroconej.

a) rownanie reakcji redukg;ji:

Zadanie 19. (0-1)

W podanej reakcji wskaz, ktory z reagentow pelnitl funkcje utleniacza, a ktéry — reduktora.

UENIACZE vttt TEAUKLOL: eeviiiiiieeeeieeeeeeeee e sveeeeeveee e

Zadanie 20. (0-2)

Oblicz, jaka objetosé 20-procentowego roztworu manganianu(VII) potasu o gestosci l,OIL3
cm

nalezy odmierzy¢, aby z roztworu wydzielilo si¢ 8,2 dm® gazu w warunkach normalnych. Wy-
y y

nik podaj w ml z dokladnoScig do jednoSci.

Obliczenia:

Odpowiedz:

12
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Zadanie 21. (0-2)

Wzory cukrow mozna przedstawi¢ za pomoca réznych konwencji — do najbardziej znanych

naleza wzory Fischera i Hawortha.
Na schemacie zaprezentowano stan przejSciowy miedzy forma fancuchowg a pierScieniowa.
Dopisz brakujace wzory oraz podaj nazwe systematyczng cukru.

H——OH
H-—1—OH
0
HO H —
H——OH
H
CH,0H

Nazwa cukru w formie TaNCUChOWE]: .......coevueriiiiiriiiiie et

Informacja do zadan 22.-24.
Olejek anyzowy jest bezbarwng, jasnozottg cieczg. Ma stodkawy smak i silny, mdty zapach.
Olejek ten otrzymuje sie z owocow biedrzenca anyzu przez destylacje z parg wodna. Zawie-
ra on 80-90% trans anetolu, a takze niewielkie ilosci chawikolu, metylochawikolu, aldehydu
anyzowego i ketonu anyzowego.

Preparatyka i analiza zwigzkow naturalnych, Wydawnictwo UG, Gdansk 2009.
Wzor uproszczony anetolu (eter metylowy p-allilofenolu) przedstawia sie nastepujaco:

g CH,

H.C__

Zadanie 22. (0-1)

Narysuj izomery geometryczne cis-trans anetolu.
izomer cis

13
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1zomer trans:

Zadanie 23. (0-1)

Okresl stopnie utlenienia wszystkich atoméw wegla w czgsteczce anetolu. Zapisz je przy po-
szczegolnych atomach wegla w ponizszym wzorze.

ot

H.C__

Zadanie 24. (0-2)

Narysuj wzor poélstrukturalny produktu reakcji anetolu z nadmiarem bromu w obecnoSci
chlorku zelaza(III). Podkresl poprawne okresSlenie/okreslenia mechanizmu reakcji.

reakcja substytucji elektrofilowej | reakcja addycji nukleofilowej | reakcja addycji elektrofilowej

14
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Informacja do zadania 25.
Estry z alkoholi niestabilnych w obecnosci silnych kwasow mozna otrzymac metoda, w ktorej

wykorzystuje sie symetryczny bezwodnik kwasu karboksylowego w obecnosci pirydyny, co
zilustrowano na ponizszym schemacie.

0 0 0 o
irydyna
)k )‘\ + R—ony Y )K _ R+ R
R! 0 R! R! 0
OH

R', R? — grupa alkilowa

Zadanie 25. (0-1)

Narysuj wzory polstrukturalne zwigzkow, ktore pozwola na otrzymanie podanego estru w po-
wyzszej reakcji.
)Cf\ /\ji
H.C @) CH

3 3

Wzory potstrukturalne reagentow:

Informacja do zadan 26.-28.
Przeprowadzono probe Lucasa w celu zbadania reaktywnosci alkoholi w zaleznosci od ich

rzedowosci.
odczynnik Lucasa

( l 1

etanol butanol-2-ol 2-metylopropan-2-ol

15



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM

Zadanie 26. (0-1)

Podaj nazwe zwigzku, ktory w podanej probie pelni funkcje odczynnika Lucasa.

Zadanie 27. (0-1)

Zapisz zmiany, jakie zaobserwowano w trakcie doSwiadczenia.

Zadanie 28. (0-1)

Odnoszac si¢ do budowy alkoholi oraz mechanizmu reakcji, ul6z podane alkohole w szeregu
od najbardziej do najmniej reaktywnego w probie Lucasa. Uzasadnij swoja odpowiedz.

szereg reaktywnosSci alkoholi:

Zadanie 29. (0-2)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczacych jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow.
Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest falszywe.

1. | Fenole reaguja z metalami aktywnymi. P | F

2. | Naftol jest homologiem fenolu. P | F

3 Reaktywno$¢ alkoholi w reakeji z metalami aktywnymi roS$nie wraz ze zwigkszaniem Pl F
" | rzegdowosSci alkoholi.

4. | Produktami hydrolizy zasadowej amiddw sg kwas karboksylowy oraz s6l amonowa. P | F

Roztwor wodny trimetyloaminy ma odczyn bardziej zasadowy od roztworu wodne- Pl F
go dimetyloaminy.

6 Propanal i propanon sa wzgledem siebie izomerami funkcyjnymi, zwanymi tautome- Pl F
" | rami.

16
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Informacja do zadan 30. i 31.
Pirydyna to heterocykliczny zwigzek chemiczny, ktory w roztworze wodnym ulega protono-
waniu. Wzor pirydyny zaprezentowano ponizej.

N

=
N

Zadanie 30. (0-2)

Dla czasteczki pirydyny zapisz rownanie reakcji opisujacej rownowage kwasowo-zasadowq
w roztworze wodnym. Okresl funkcje, jaka pelni pirydyna w tym réwnaniu reakcji wedlug
teorii Brgnsteda.

Roéwnanie reakcji kwasowo-zasadowej:

FUNKC]A PITYAYIIY: oottt ettt a ettt ettt et b et e e e ebesbenaens

Zadanie 31. (0-2)

Uczennica otrzymata od laborantki 0,0435-molowy roztwor pirydyny.

Oblicz pH roztworu, wiedzac, ze stala dysocjacji dla sprzezonej pary pirydyny wynosi
K, =4,35-10"°. Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

17
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Zadanie 32. (0-1)

Majac do dyspozycji wylacznie zwigzki nieorganiczne, zaproponuj schemat réwnan reakcji
prowadzacych do powstania mréwczanu fenylu. Na schemacie uwzglednij warunki reakcji
oraz wszystkie niezbedne katalizatory.

Zadanie 33. (0-1)

W przyrodzie wystepuje duza liczba zwigzkdéw optycznie czynnych. Role atomu asymetryczne-
go w zwigzku chemicznym oprocz wegla mogg odgrywac inne atomy.

Podaj nazwy dwoch innych pierwiastkow, ktore moga odgrywaé role atomu asymetrycznego
w czgsteczce chiralnej.

18
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

19






