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CHEMIA

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy: 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1.

a

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron (zadania 1.—-40.).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego eg-
zamin.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym.
W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.
Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atra-
mentem.
Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.
Zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
Podczas egzaminu mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicz-
nych, linijki oraz kalkulatora. .

Zyczymy powodzenia!

MARZEC
2018

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

facznie 60 punktow.
Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione.
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Zadanie 1. (0-1)

Kation X** ma konfiguracje elektronéw walencyjnych 3 d°.
Uzupelnij ponizsze informacje dotyczace tego pierwiastka.

Nazwa pierwiastka: ...
Numer grupy uktadu okresowego, w ktorej znajduje si¢ pierwiastek: ...,

Liczba protondw w jadrze atOmOWYIM: ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiee s

Zadanie 2. (0-2)

Dobierz do kazdego zwiazku chemicznego typ hybrydyzacji atomu centralnego. Wpisz do tabe-
li odpowiedni numer rysunku przedstawiajacego typy hybrydyzacji.

I II g % 11 % %
Wzor zwigzku chemicznego Numer rysunku

Co,

NH,

SO,

SO,

Zadanie 3. (0-1)

Sposrod podanych nizej zwigzkow chemicznych wybierz ten, w ktorym oprocz wigzan kowa-
lencyjnych spolaryzowanych wystepuje jedno wigzanie koordynacyjne. Podkresl odpowiedz.

H,S0,, HCIO,, HNO,, HCIO,

Zadanie 4. (0-1)

Podkresl poprawne uzupelnienia podanych zdan tak, aby kazde bylo prawdziwe.

Pierwiastek o skroconej konfiguracji elektronowej w stanie podstawowym [Ne] 3s*3p° ozna-
czany jest symbolem Br/Cl/S. Najwyzszy stopien utlenienia tego pierwiastka w zwiazkach che-
micznych wynosi IV/VI/VII, natomiast najnizszy mozliwy stopien utlenienia tego pierwiastka
to 0/-1I/-1.
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Zadanie 5. (0-2)

Kation AI’* w roztworze wodnym ulega hydratacji, tworzac [Al(H,0)4]*". Utworzony kation
kompleksowy wykazuje stabe wtaSciwoSci kwasowe zgodnie z teorig kwasow i zasad Bronste-
da-Lowry’ego.

Uzupelnij schemat ré6wnania reakcji potwierdzajacego wlasciwosci kwasowe kationu [Al1(H,0),]*".
Nastepnie zapisz w tabeli wzory sprzezonych par kwaséw i zasad wystepujacych w tym rowna-

niu reakcji.
wao + [ == [ ]+ uo

Zasada I sprz¢zona Zasada IT Kwas II sprz¢zony
z kwasem I z zasadg I1

Kwas I

Informacja do zadan 6.-7.

Uczen przeprowadzit doswiadczenie chemiczne, w ktorym w proboéwce zmieszat roztwor
manganianu(VIl) potasu z kilkoma kroplami rozcienczonego kwasu siarkowego(VI). Nastep-
nie dodat roztworu szczawianu sodu (Na,C,0,). Jednym z produktow reakcji jest tlenek
weglaV).

Zadanie 6. (0-3)

Zapisz rownanie reakcji w formie jonowej skroconej, a nastepnie dobierz metoda bilansu jono-
wo-elektronowego wspolczynniki stechiometryczne.

Bilans jonowo-elektronowy:

Rownanie reakcji w formie jonowej skroconej z uwzglednieniem wspotczynnikow stechiome-
trycznych:

Zadanie 7. (0-1)

Na podstawie powyzszych informacji zapisz poprawne obserwacje z przeprowadzonego do-
Swiadczenia chemicznego.
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Informacje do zadan 8.-9.
Ponizsza tabela przedstawia przecietny sktad wody oceanicznej.

Skladnik Zawartos¢ [mg/kg]
Ccr 19011
Na* 10570
Mg** 1271
SO~ 2664
Ca** 406
K* 380
HCO; 121
Br 6
CO.* 18

Gestos¢ wody oceanicznej wynosi srednio 1,03 g/cm?.
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2015, s. 621.

Zadanie 8. (0-2)

Uzupelnij w tabeli dane iloSciowe wybranych anionéw zawartych w 2 kg wody oceanicznej.

Anion Ilo$¢ moli anionéw Ilo§¢ anionéw

SO

ClI

Zadanie 9. (0-1)

Wskaz odczynnik pozwalajacy usunaé aniony chlorkowe, bromkowe oraz weglanowe z probki
wody oceanicznej. Podkres] wlasciwa nazwe wybranego odczynnika.

wodny roztwdr wodorotlenku baru, rozcieficzony kwas siarkowy(VI),

wodny roztwor azotanu(V) srebra

Zadanie 10. (0-2)

Zaproponuj metode rozdzielenia skladnikéw mieszanin wypisanych ponizej.

Mieszanina Metoda rozdzielenia skladnikow

wodny roztwor chlorku sodu

opitki zelaza i sproszkowana siarka

wodny roztwor etanolu

pokruszona kreda w wodzie
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Zadanie 11. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, lub F, jezeli zdanie
jest falszywe.

1. | Oranz metylowy zabarwi bezbarwny roztwor o pH = 5 na czerwono. P | F

ae]
s

2. | Fenoloftaleina zabarwi wodny roztwoér chlorku amonu na malinowo.

Papierek uniwersalny po zanurzeniu w zasadzie sodowej o pH = 9 zabarwisi¢nanie- | P | F

3. biesko.

Zadanie 12. (0-2)

Uczen przeprowadzit trzy doSwiadczenia, ktorych schematy przedstawiono ponize;.

HiO, HBr, HC,,
1 2. 3
KOH,, NH, Ba(OH),

Reagenty zostaly zmieszane w iloSciach stechiometrycznych.
Podaj numer probowki, w ktorej roztwor po zmieszaniu reagentéw ma odczyn kwasowy. Za-
pisz rownanie reakcji w formie jonowej skroconej potwierdzajace odczyn tego roztworu.

Numery probOWEK: ..o,
Roéwnanie reakcji:

Informacja do zadan 13.-15.
Reakcje tworzenia amoniaku mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob:
3H,q+ Ny = 2 NH;,,  AH = —92,38 kJ/mol
Na podstawie: A. Bielafiski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2015, s. 327.

Zadanie 13. (0-2)

Okresl, jak wplynie na wydajnoS¢ tworzenia amoniaku zmiana wprowadzona do ukladu znaj-
dujacego sie w stanie rownowagi dynamicznej. Dopisz w punktach a—f okreslenie wydajnoSci
wybrane sposrod podanych.

zwiekszy si¢, zmniejszy sie, nie ulegnie zmianie
A) POAWYZSZENIE tEMPETATUTY — ....oiiiiiiiiiiiiieii et

b) ZWIEKSZENIE CISNICIIIA — ......oiiiiiii i

¢) wprowadzenie Katalizatora — ..o
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d) wprowadzenie dodatkowych 1loSCI @ZOtU — ...
e) wprowadzenie dodatkowych iloSci amoniaku do uktadu — ................coooo

f) wprowadzenie dodatkowych 110§Ci WOdOTU — ........c.oooiiiiiiiii

Zadanie 14. (0-2)

Reakcja tworzenia amoniaku przebiega w reaktorze o objetosci 1 dm’ w temperaturze T. Zmie-
szano wodor 1 azot w stosunku molowym 3:1, a nastepnie zainicjowano reakcje. Po pewnym
czasie ustalita sie rOwnowaga tej reakcji chemicznej, a stezenie amoniaku wynosito 3 mol/dm?®.
W momencie ustalenia si¢ stanu rOwnowagi stosunek st¢zen azotu i amoniaku wynosit 2:5.
Oblicz stalg réwnowagi tej reakcji w temperaturze T. Wynik podaj z doktadnoScig do dwoch
miejsc po przecinku.

Obliczenia:

Odpowiedz:

Zadanie 15. (0-1)

Uzupelnij w tabeli stopnie utlenienia manganu w zwiazkach chemicznych oraz w jonie.

Wzér zwiazku chemicznego lub jonu K,MnO, [Mn(OH)4]* MnCl,

Stopien utlenienia manganu

Zadanie 16. (0-2)

Uczen przeprowadzil dwa doSwiadczenia, ktorych schemat przedstawiono ponize;.

Cudl, e Al(NO3)3 (a0
-—
1 2.
Al Cu

Podaj numer probowki, w ktorej zajdzie reakcja, oraz zapisz rownanie reakcji w formie czg-
steczkowej.

Numer probOWKI: ..o,

Rownanie reakcji w formie €zgSteCZKOWE]: ........cooviiiiiiiiiiiii
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Informacja do zadan 17.-18.

Uczniowie zbudowali prosty obwod elektryczny. W roztworze kwasu octowego 0 stezeniu
98% zanurzono elektrody weglowe potgczone przewodami z zarowka w obwodzie elek-
trycznym. Zaobserwowano, ze zaroéwka nie zaswiecita. Nastepnie rozcienczono woda 98%
kwas octowy tak, ze uzyskano roztwor o stezeniu 30%. Ponownie zanurzono elektrody
weglowe do roztworu 30% kwasu octowego i zaobserwowano, ze zarowka zaswiecita sie
bardzo intensywnie.

Zadanie 17. (0-1)

Zapisz, jak wplywa rozcieficzanie wodnych roztwordow stabych elektrolitow na stopien dysocjacji.

Zadanie 18. (0-2)

OKkresl odczyn rozcieficzonego 30-procentowego roztworu kwasu octowego. Podkresl jeden
z trzech ponizszych wariantéw dotyczacy pH tego roztworu. Nastepnie zapisz rownanie reakcji
w formie jonowej skroconej potwierdzajace odczyn 30-procentowego roztworu kwasu octowego.

Wariant 1. pH > 7
Wariant 2. pH =7
Wariant 3. pH < 7

Rownanie reakcji w formie jonowej SKTOCONE]: ........coviviiiiiiiiiiii

Zadanie 19. (0-1)

Uczen zapytany o wilasciwoSci chemiczne wodorkéw pierwiastkow z grupy 17 ukfadu okreso-

wego sformutowat piec stwierdzen:

1) Otrzymywanie wodorkoéw pierwiastkow grupy 17 ukladu okresowego na drodze syntezy
z pierwiastkow jest we wszystkich przypadkach reakcja samorzutna.

2) Wodorki pierwiastkow grupy 17 ukfadu okresowego maja charakter kwasowy.

3) Wraz ze wzrostem liczby atomowej pierwiastka grupy 17 wzrasta charakter kwasowy wodorku.

4) Otrzymywanie fluorowodoru z pierwiastkow jest reakcja wybuchowa.

5) W czasteczkach chlorowodoru i bromowodoru wystepuje wigzanie kowalencyjne spolary-
zowane.

Zapisz numery stwierdzen prawdziwych.
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Zadanie 20. (0-2)

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym wykazesz utleniajace wlasciwoSci anionéw dichromia-
nowych(VI). Wykonaj polecenia.

a) Podkresl wybrane odczynniki.

- NaZCrO4(aq)

- NaZCrZO7(aq)

- HCl,)

- NaOH(aq)

— FCSO4(aq)

- CUSO4(aq)

b) Narysuj schemat doSwiadczenia.

¢) Zapisz spodziewane obserwacje.

Zadanie 21. (0-1)

Okresl rzedowos¢ atomow wegla oznaczonych strzatkami. Uzupelnij puste kratki.

N\ HC H Igz
~
H‘;C\ 2 ~~ C/ (:H3
CH — HC é
/ \ H
HC C—"\
__CH
3 /"H, ﬁ 3

2
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Informacje do zadan 22.-26.
Ponizej przedstawiono wzory pofstrukturalne lub wzory uproszczone roznych weglowodorow.

1. 2. 3.
- OH
HC OH
2 CH,
OH
4. 5. .
6 H,
OH HO CH3 HO C
\
CH3
Br
CH3 CH3

Zadanie 22. (0-1)

Podaj numery zwigzkéw chemicznych nalezacych do:

A) feNOli — ..o

b) alkoholi — ..o

Zadanie 23. (0-2)

Narysuj wzor polstrukturalny lub uproszczony zwigzku chemicznego bedacego izomerem
zwiazku oznaczonego numerem 5 oraz podaj jego nazwe systematyczna.

Nazwa systematyczna izomeru zwigzku

Izomer zwigzku chemicznego nr 5 .
chemicznego nr 5§
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Zadanie 24. (0-3)

W dwoch probowkach umieszczono roztwory wodne zawierajace zwigzek nr 2 1 3.
Zaprojektuj doSwiadczenie pozwalajace odroznié, w ktorej probéwce znajduje sie dany zwig-
zek. Wykonaj polecenia.

a) Narysuj schemat doswiadczenia.

b) Zapisz obserwacje.

Zadanie 25. (0-1)

Okresl, ile wigzan typu o, a ile wigzan typu 7 wystepuje w czasteczce zwigzku chemicznego nr 6.

Liczba wiazan typu o Liczba wigzan typu

Zadanie 26. (0-1)

4-nitrofenol wystepuje w postaci dwoch form. Forma « jest bezbarwna, a forma 3 jest zolta
i trwala tylko warunkach bez dostgpu Swiatta. 4-nitrofenol znalazt zastosowanie jako wskaznik
pH-metryczny w chemii analityczne;j.

Zapisz schemat reakcji otrzymywania 4-nitrofenolu ze zwigzku oznaczonego nr 2, uwzglednia-
jac tylko gtéwne produkty reakcji.

10
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Zadanie 27. (0-1)

2-metylobutan-2-ol jest produktem reakcji addycji pewnych weglowodorow nienasyconych
i wody.

Narysuj wzory polstrukturalne weglowodoréw nienasyconych mogacych peinié funkcje sub-
stratu opisanej reakcji pozwalajacej otrzyma¢é 2-metylobutan-2-ol.

Wzor potstrukturalny 1. Wz6r potstrukturalny 2.

Informacje do zadan 28.-29.
Ponizej przedstawiono dwa rodzaje merow powstajgcych w reakcji polimeryzacji zwigzku X.

n X
Ameryz%

H H H H H

LI Ll

b | B b om|
iH mery trans i cis

Zadanie 28. (0-1)

Zapisz nazwe systematyczng zwigzku chemicznego X bedacego substratem reakcji polimery-
zacji prowadzacych do powstania dwoch rodzajow merow.

Zadanie 29. (0-1)

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji addycji chlorowodoru do zwigzku chemiczne-
go X w stosunku molowym 2:1.
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Informacja do zadan 30.-32.

Proba jodoformowa to jedna technik analitycznych stuzaca do wykrywania metyloketo-
now. Produktami reakcji proby jodoformowej dajacej pozytywny wynik sg: trijodometan,
sol sodowa odpowiedniego kwasu karboksylowego, jodek sodu i woda. Uczen postanowit
zastosowac probe jodoformowg do odroznienia propanonu od propanalu. W probowce
zawierajacej propanon uczen zauwazyt zotty osad, natomiast w probdwce z propanalem
nie zaobserwowat objawow reakcji.

Zadanie 30. (0-1)

Zapisz uzasadnienie, dlaczego proba jodoformowa pozwoli na odrdéznienie propanonu i pro-
panalu.

Zadanie 31. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat przedstawiajacy rownanie reakcji w formie czasteczkowej zacho-
dzacej podczas proby jodoformowej z udzialem propanonu.

0
||

HC—C—CH, + I, + NaOH — e S F e F e

Zadanie 32. (0-1)

Zapisz wzor strukturalny zwigzku chemicznego bedacego zoltym osadem zaobserwowanym
przez ucznia podczas doSwiadczenia.

Zadanie 33. (0-2)

Uzupelnij luki w ponizszych zdaniach dotyczacych ttuszczow statych i cieklych wyrazami wy-
branymi z podanych. Pamietaj o odpowiedniej formie gramatycznej.
zasady, estry, kwasy, dobrze, stabo, roSlinny, zwierzecy,
nasycone, nienasycone

Ttuszcze tO ..o, glicerolu oraz wyzszych kwaséw karboksylowych. Ttuszcze .............
rozpuszczaja si¢ w benzynie. Tluszcze ciekle to gldwnie ttuszcze pochodzenia .......................... ,
a tluszcze stale to w wigkszoSci thuszeze ... , z wyjatkiem np. tranu lub toju.
Ttuszcze ciekle zawierajg gtownie glicerydy ..., wyzszych kwasow karboksy-

lowych.

12



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i Wirtualng Polskq

Informacja do zadan 34.-36.

Dany jest cigg reakcji chemicznych opisany schematem:

HZO p, T, katalizator CH3— Cl, AlCl3
A

CaC B
T 2 3

4 Clz, hv
NaOH, HZO
5

Zadanie 34. (0-2)

Zapisz wzory polstrukturalne lub uproszczone zwigzkow chemicznych oznaczonych literami
B-E, ktore sg glownymi produktami reakcji.

Zwiazek chemiczny B: Zwigzek chemiczny C:

Zwiazek chemiczny D: Zwiazek chemiczny E:

Zadanie 35. (0-1)

Dobierz do podanych reakcji mechanizm, wedlug jakiego przebiega. Podkresl odpowiednie
wyrazenie.

Reakcja 4. zachodzi wediug mechanizmu substytucji elektrofilowej/nukleofilowej/rodnikowe;.

Reakcja 5. zachodzi wedlug mechanizmu substytucji elektrofilowej/nukleofilowej/rodnikowe;.

Zadanie 36. (0-1)

Zapisz rownanie reakcji 3. w formie czasteczkowej. Zapisz, jaka funkcje w tej reakcji pelni
chlorek glinu.

Roéwnanie reakeji:

Chlorek glinu pelni funkcje ..........ooooiiiiiii
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Zadanie 37. (0-3)

Zaprojektuj doSwiadczenie, w ktorym wykazesz, ze olej jadalny zawiera zwiazki chemiczne
o charakterze nienasyconym. Wykonaj polecenia.
a) Narysuj schemat doswiadczenia.

b) Zapisz spodziewane obserwacje.

Zadanie 38. (0-1)

Dopasuj wzor tancuchowy cukru do jego nazwy. Przypisz cyfrom rzymskim odpowiednie litery.

! CHO . CHO HI CHO
H—|C—OH H—(ll—OH H—(li—H
HO—(li—H H—(ll—OH H—(ll—OH

H—|C—OH H—(lj—OH H—(lj—OH
H- IC— OH (llHZOH (llHZOH
ICHZOH
A. D-2-deoksyryboza B. D-ryboza C. D-glukoza
D. L-glukoza E. D-galaktoza FE.  D-fruktoza
Wzér tancuchowy Nazwa
I
II
11

14
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Zadanie 39. (0-1)

W ponizszych wzorach czasteczek sacharozy i maltozy zaznacz kétkami wigzania O-glikozy-
dowe.

O

j HO., B
OH . “NoH
0
HO” ~o

0.0 HO . .om
HO A = OO”‘
HO" ™ “OH ' N"on
OH OH
sacharoza maltoza

Zadanie 40. (0-2)

Uczen przeprowadzit doSwiadczenia, ktore przedstawiono na schemacie.

CHCHOH, ~ HCl NaCl Pb(NO,)

( 2(aq)

L T T T j

biatko jaja kurzego

Podaj numery probéwek, w ktorych nastapilta denaturacja biatka jaja kurzego, oraz podkresl

nazwy struktur biatka, ktore ulegaja zmianom w wyniku denaturacji.

NUMETY PIODOWEK: ..ot
Struktury biatka:

pierwszorzedowa, drugorzedowa, trzeciorzedowa, czwartorzgdowa

15
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)



