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POZIOM ROZSZERZONY 2016

Czas pracy: 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 20 stron (zadania 1.-40.).
Ewentualny brak zglto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego eg-
zamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym.

3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj diugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atra-
mentem.

5. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

7. Podczas egzaminu mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicz-
nych, linijki oraz kalkulatora.

a

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

facznie 82 punkty.
Whisuje zdajacy przed rozpoczeciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione. Wydawca zezwala na kopiowanie zadan przez dyrektorow
szkot bioracych udziat w programie Probna Maturaz OPERONEM.
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Zadanie 1. (0-2)

W wyniku bombardowania neutronem jadra atomu chloru zawierajacego 17 protonéw i 18 neu-
trondw zostal uwolniony proton.

Napisz (w postaci zapisu 7 X), jakie jadro powstalo w wyniku tego procesu. Zapisz réwnanie
przemiany jadrowej.

Powstate jadro: ............

RoOwnanie przemiany JAATOWE]: .....c.coeeuereirerenierieirenrenetetesesresseseeteaeesessessestesessessesseseeneesessessenee

Zadanie 2. (0-3)

Uzupelnij tabele odpowiednimi symbolami jonow.

( Wzér jonu Ladunek jadra atomowego Ladunek jonu ]
+20 +2
+8 -2

| +24 +3 ]

Zadanie 3. (0-1)

Zaznacz, ktora z podanych konfiguracji przedstawia stan wzbudzony.
a)  F: 1s* 25% 2p°

b) Be: 1s*2s' 2p!

) ,,Cr:  [Ar] 3d° 4s'

d) Al [Ne] 3s* 3p'

Zadanie 4. (0-3)

Uzupelnij w tabeli rodzaje wigzan chemicznych, jakie przewazaja w podanych substancjach.
Podaj takze przyklad wlasciwosci kazdej substancji wynikajacej z obecnoSci wigzania che-
micznego.

Wiasciwos$é wynikajaca z obecno$ci wigzania

Substancja | Rodzaj wigzania chemicznego chemicznego

srebro

sol kuchenna

diament

. J




Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq” — II edycja — Marzec 2016

Zadanie 5. (0-1)

W tabeli przedstawiono wtaSciwosci dwoch odmian alotropowych fosforu — biatego i czerwo-

nego.

( Odmiana alotropowa Fosfor czerwony Fosfor bialy
Gestos¢ —=- 2,16 1,82

cm

Rozpuszczalno$é w wodzie staba staba
Rozpuszczalno$¢ w rozpuszezalnikach staba dobra
niepolarnych, np. CS,
Temperatura topnienia [°C] - 44,1
Temperatura wrzenia/sublimacji [°C] 415 (ulega w niej sublimaciji) 280

.

J

Przeanalizuj dane i ocen prawdziwoS¢ ponizszych zdan. Wpisz do tabeli P, jesli zdanie jest
prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest fatszywe.

" Numer Zdanie P/F
1. Fosfor bialy jest dobrze rozpuszczalny w tluszczach.
2. W temperaturze 100 °C fosfor biatly jest cialem statym.
3. W temperaturze 400 °C fosfor czerwony wystepuje w ciektym stanie skupienia.

Zadanie 6. (0-4)

Ustal wzory sumaryczne tlenkow (maksymalny stopien utlenienia metalu/niemetalu) i wodor-
kéw podanych pierwiastkow oraz podaj charakter chemiczny tych zwigzkow.

Pierwiastek Wzér tlenku

chemiczny chemiczny tlenku

Charakter Wzoér wodorku

Charakter chemiczny

wodorku

-

S

Li
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Zadanie 7. (0-4)

Jony chlorkowe i siarczanowe(VI) mozna wykry¢ i oznaczyé w wodzie wodociagowej dzigki
reakcjom straceniowym.

Podaj wzory odczynnikow pozwalajacych wykry¢ podane jony. Zapisz w formie jonowej skro-
conej rownania reakcji chemicznych zachodzacych podczas oznaczania tych jonéw za pomoca
wybranych przez ciebie odczynnikow.

Odczynnik do wykrywania jonOw chlorkOwWych: .........cccoiiiiiiiiiiiieee e

Odczynnik do wykrywania jondw siarczanowych(VI): ..o
Roéwnanie reakeji oznaczania jondéw chlorkowych:

Zadanie 8. (0-3)

Jedng z metod otrzymywania propynu na skal¢ laboratoryjng jest reakcja hydrolizy wegliku
magnezu o wzorze Mg,C;zwanego allilkiem magnezu. W tej reakcji obok propynu powstaje
wodorotlenek magnezu.

Zapisz rownanie opisanej reakcji. Oblicz wydajno$¢ reakceji otrzymywania propynu ta metoda,
jesli w wyniku hydrolizy 48 mg allilku magnezu powstalo 15 mg propynu.

Rozwigzanie zadania:

 Odpowiedz:

Informacja do zadan 9. i 10.

Fluorowce sg pierwiastkami o wysokiej elektroujemnosci i duzej aktywnosci chemicznej.
W stanie pierwiastkowym wystepujg w formie dwuatomowych czasteczek. W zwigzkach
chemicznych wystepujg na stopniach utlenienia od -l do +VII. Wyjatek stanowi fluor, ktory
wystepuje tylko na -l stopniu utlenienia. Do petnego zapetnienia swojej powtoki walency;j-
nej potrzebuja jednego elektronu, dlatego najczesciej tworza jednoujemny anion. ROznig
sie aktywnoscig. Istnieja rozne metody ich przechowywania. W odmienny sposob reagujg
Z innymi pierwiastkami i zwigzkami chemicznymi.
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Zadanie 9. (0-2)

Sformuluj ogolny wniosek dotyczacy zmiany aktywnoSci chemicznej pierwiastkow 17 grupy
wraz ze wzrostem liczby atomowej. Uzasadnij ten wniosek.

Whiosek:

Zadanie 10. (0-3)

Porownaj aktywnoS$¢ fluorowcow. W tym celu zaproponuj doswiadczenie, w wyniku ktorego
odroznisz roztwory wodne chlorku sodu i jodku potasu. Masz do dyspozycji wodne roztwory
NaCl, K1, Br, oraz chloroform (CHCIL,).

a) Narysuj schemat doSwiadczenia.

b) Zapisz obserwacje.
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Zadanie 11. (0-4)

Szybkos§¢ reakcji chemicznych zalezy od kilku czynnikdéw, m.in. od st¢zenia i stopnia rozdrob-
nienia reagentow.

Zaproponuj dosSwiadczenie, za pomoca ktorego przedstawisz wplyw stopnia rozdrobnienia
substancji na szybkoS$¢ reakcji chemicznej miedzy zelazem a kwasem jodowodorowym.

a) Narysuj schemat doswiadczenia.

. J

b) Zapisz obserwacje.

d) Podaj rownanie reakcji w formie czasteczkowej.
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Informacja do zadan 12.-14.
Metanol mozna otrzymac z gazu syntezowego. Reakcje przeprowadza sie w temperaturze
250°C przy cisnieniu 10 MPa. Zachodzi ona zgodnie z ponizszym rownaniem:
COq + 2 Hyg = CHs0H
AH dla tej reakcji wynosi =90,4 kJ.

Zadanie 12. (0-1)

Uzupetnij ponizsze zdania.

Reakcja tworzenia metanolu z gazu syntezowego jest 1€aKCja ....covevveereeeriinieniiniinieniennnns
(egzotermicznqg/endotermiczng). Podczas reakcji rozkladu metanolu na gaz syntezowy ciepto

JESt ceniiiiiiiiii e ee e e (pOChTaniane z otoczenial wydzielane do otoczenia).

Zadanie 13. (0-3)

Padaj trzy sposoby zwiekszenia wydajnoSci produkcji metanolu z gazu syntezowego.

Zadanie 14. (0-2)

Przeprowadzono reakcje otrzymywania metanolu z gazu syntezowego. Zuzyto w niej taka ilos¢
wodoru (czynnika limitujacego), ktora w warunkach normalnych zajefaby objetosé 0,56 dm?.
Oblicz, ile graméw metanolu otrzymano w tej reakcji przy zalozeniu 100-procentowej wydaj-
noSci procesu.

Rozwigzanie zadania:

| Odpowiedz:
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Zadanie 15. (0-4)

Przeprowadzono doSwiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie.

drut miedziany

Zapisz obserwacje z przeprowadzonego eksperymentu oraz podaj w formie jonowej skroconej
réwnania zachodzacych reakcji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Probowka 1.

ODBSEIWACTE: ...ttt ettt st bbbt ne

ROWNANIE TEAKC]L: .uveuiiiiiiiieiciictectctets ettt sa ettt ettt et be s ee
Probowka 2.

ODSETWACTE: ..veveveieieiieteeiestert ettt et et ettt s te st et et e st s b e b et et e st s s e ebe st eateatebe s b et et e st eaeebense s enteneesensenee

ROWNANIE TEAKC]I: .uveuiiiiiiriiieieirieet ettt ettt ettt ettt st b ettt st be s et e e s sbe s nee

Zadanie 16. (0-2)

Stafa rownowagi reakcji CO,) + H,,) = CO(, + H,0O, w temperaturze 500°C wynosi 1.
Oblicz molowa zawartos$é procentowa CO w mieszaninie reakcyjnej w stanie rownowagi w po-
danej temperaturze, jezeli wyjSciowa mieszanina zawiera 0,6 mola CO, oraz 1,4 mola H,.

s N\

Rozwigzanie zadania:

 Odpowiedz:
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Informacja do zadan 17. i 18.
W ponizszej tabeli przedstawiono dane dotyczace rozpuszczalnosci dwoch soli: weglanu

litu i siarczanu(VI) potasu.

Rozpuszczalnos¢ [g/100 g wody]
Temperatura [°C]
Li,CO, K,SO,
0 1,53 8,50
20 1,35 11,00
60 1,00 18,40

Zadanie 17. (0-2)

Oblicz, czy wiecej substancji znajduje sie w 100 g roztworu K,SO, w temperaturze 20 °C, czy
w 850 g roztworu Li,CO; w temperaturze 0 °C.

Rozwigzanie zadania:

 Odpowiedz:

Zadanie 18. (0-2)

Przeanalizuj dane zawarte w informacji do zadan i odpowiedz na ponizsze pytania.
a) Jaki rozwor otrzymamy po ochlodzeniu do 0°C nasyconego w temperaturze 20 °C roztworu

weglanu litu — nienasycony, nasycony czy przesycony?
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Zadanie 19. (0-3)

Masz do dyspozycji wodne roztwory siarczanu(VI) miedzi(II) i wodorotlenku sodu. Zapropo-
nuj doswiadczenie pozwalajace otrzymac¢ tlenek miedzi(II).
a) Narysuj schemat eksperymentu.

b) Zapisz obserwacje.

¢) Zapisz rownania zachodzacych reakcji (w formie czasteczkowej).

Zadanie 20. (0-2)

Kwas tiosiarkowy jest stabym kwasem tlenowym siarki o wzorze H,S,0;,
Zapisz wyrazenia na stale etapu I oraz etapu II dysocjacji kwasu tiosiarkowego.

10
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Zadanie 21. (0-2)

Nadtlenek wodoru stanowi jedng z reaktywnych form tlenu. W zaleznoSci od reakcji moze
petnic¢ funkcje utleniacza lub reduktora.

Okresl, jaka funkcje pelni ten zwiazek w ponizszych reakcjach.

a) H,0, + 2 KI + H,SO, ~ I, + K,SO, + 2 H,0

b) 5 H,0, + 2 KMnO, + 3 H,SO, - 5 O, + 2 MnSO, + K,SO, + 8 H,O

W reakcji a nadtlenek wodoru petni funkcje ......c.oooveiiiiin (utleniacza/reduktora).

W reakcji b nadtlenek wodoru petni funkejg ................................ (utleniacza/reduktora).

Zadanie 22. (0-1)

Dichromian(VI) amonu jest pomaraficzowym cialem stalym, ktére pod wplywem ogrzania
ulega gwalttownemu rozktadowi z wydzielaniem duzej iloSci puszystego zielonego tlenku chro-
mu(I11) i produktéow gazowych: azotu i pary wodnej. Reakcja ta jest wykorzystywana w poka-
zie pirotechnicznym o nazwie ,,chemiczny wulkan”.

Zapisz w formie czasteczkowej uzgodnione metodq bilansu elektronowego réwnanie reakcji
termicznego rozkladu dichromianu(VI) amonu.

Zadanie 23. (0-3)

Zaproponuj dosSwiadczenie pozwalajace udowodnié, ze nikiel jest mniej aktywny od cynku,
a zarazem, ze potencjal uktadu Ni/Ni** ma ujemna wartos¢.

a) Narysuj schemat eksperymentu.

b) Zapisz obserwacje.
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¢) Zapisz rownania zachodzacych reakgji lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Zadanie 24. (0-1)

W dwoch potogniwach zachodzg reakceje chemiczne:
ClO+H,0+2e = CI" +20H" E°=0,89
MnO, + 4H"+ 3e = MnO,+ 2H,0O E°=1,69

Zapisz sumaryczne rownanie (w formie jonowej skroconej) reakcji zachodzacej po polaczeniu
obu potogniw w ogniwo.

Zadanie 25. (0-1)

Reakcja syntezy amoniaku z gazowych pierwiastkow jest reakcja egzotermiczna.
Wskaz, ktore dzialania przesung rownowage reakcji na korzyS$¢ powstawania amoniaku.

a) zmniejszenie ci$nienia

b) dodanie amoniaku do uktadu

¢) zmniejszenie objetosci naczynia reakcyjnego
d) dodanie katalizatora

e) dodanie inhibitora

Zadanie 26. (0-1)

Do 5 probowek zawierajacych taka samg iloS¢ wody wprowadzono po 0,02 mola roznych gazow:
Probéwka 1.: CO,

Probowka 2.: H,S

Probowka 3.: CH,

Probowka 4.: HCI

Probowka 5.: NO

Podaj numer probéwki/numery probowek, w ktorych pH nie uleglo zmianie po wprowadzeniu
odpowiednich gazow.

12
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Zadanie 27. (0-2)

Korzystajac z tablicy rozpuszczalnoSci, zaproponuj reakcje pozwalajace odroznic:
a) aniony chlorkowe od anionow siarczkowych,

b) jednododatnie kationy srebra od dwudodatnich kationéw cynku.

W tym celu zapisz odpowiednie rownania reakcji w formie jonowej skroconej.

»

Zadanie 28. (0-1)

Kwas glutaminowy to aminokwas zawierajacy dwie grupy karboksylowe o nazwie systematycz-
nej: kwas 2-aminopentanodiowy.
Narysuj wzor poélstrukturalny tego aminokwasu.

Zadanie 29. (0-2)

o-krezol to organiczny zwigzek chemiczny z grupy fenoli, hydroksylowa pochodna toluenu
0 nazwie systematycznej 2-metylofenol. Ma dzialanie bakterio- i grzybobojcze, a takze, po-
dobnie jak naftalen, wtasnoSci insektobdjcze.

Zapisz rownanie reakcji spalania tego zwigzku w warunkach nadmiaru tlenu oraz wyznacz
stosunek masowy wszystkich substratow i produktow tej reakcji.

Rownanie reakgji:

[ Obliczenia:

13
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Zadanie 30. (0-3)

Podaj nazwy wiazan przedstawionych na ponizszych rysunkach.

—CH I

2
@ CHZ—CN—C—CHZ—
| |

Zadanie 31. (0-1)

Przeprowadzono doswiadczenie zgodnie z ponizszym schematem.
K,Cr,0;, H,SO,

R

butan-2-ol

Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doSwiadczenia.

Zadanie 32. (0-1)

W celu otrzymania alkenow o konfiguracji frans stosuje si¢ metode polegajaca na hydrogenacji
alkinéw w obecnosci sodu i ciektego amoniaku zgodnie z ponizszym schematem.

R! H

\ /
R'—C=C—R’ + 2Na +2NH, C=C + 2NaNH,

/ \

H R’

Zapisz rownanie reakcji hydrogenacji heks-2-ynu w obecnosci sodu i cieklego amoniaku.

14
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Informacja dg zadan 33. i 34. 0O CH, O
Kwas asparaginowy oraz walina to I | I
organiczne zwigzki chemiczne z gru- HO CH, C CH C
aminokwasow. Oto ich struktury: NN N N 0N
o i C CH OH H,C CH OH
[ I
O NH, NH,
kwas asparginowy walina

Zadanie 33. (0-2)

Zapisz rownanie reakcji (w formie czasteczkowej) kwasu asparaginowego z:
a) nadmiarem wodorotlenku sodu

b) kwasem solnym

Zadanie 34. (0-1)

Zapisz rownanie reakcji kondensacji kwasu asparaginowego i waliny, tak by w powstalym di-
peptydzie walina byla aminokwasem C-konicowym.

15
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Informacja do zadan 35. i 36.

Saran to polimer powszechnie stosowany do produkcji folii stuzacej do zabezpieczenia zyw-
nosci. Skfada on sie w okoto 85% z polichlorku winylidenu — PVDC. Reszte stanowi polichlo-
rek winylu — PVC. Substratem w reakgji otrzymywania PVDC jest 1,1-dichloroeten (chlorek
winylidenu), natomiast polimeryzacja chloroetenu (chlorku winylu) daje PVC.

Zadanie 35. (0-1)
Narysuj fragment PVC skladajacy sie z trzech merow.

Zadanie 36. (0-2)

Za pomoca wzor6ow polstrukturalnych zapisz rownania:
a) otrzymywania chlorku winylu z acetylenu

b) polimeryzacji chlorku winylidenu

16
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Zadanie 37. (0-1)

Ttuszcze wiasciwe to estry gliceryny i kwasow ttuszczowych. Otrzymuje si¢ je w wyniku reakcji
estryfikacji katalizowanej kwasem siarkowym(VI). W zaleznosSci od tego, ile reszt kwasowych
wigze si¢ z grupami OH gliceryny, ttuszcze wtasciwie dzielimy na mono-, dwu- lub trojglice-
rydy. W reakcji z gliceryng moze bra¢ udziat wigksza liczba r6znych kwasow tluszczowych
(maksymalnie trzy, czyli tyle, ile grup hydroksylowych ma gliceryna). Powstaja wtedy ttuszcze
majace w czasteczce rozne kwasy tluszczowe.

Stosujac wzory polstrukturalne, przedstaw reakcje otrzymywania 1-oleino-3-palmityno-2-ste-
aryno-trojglicerydu.

Zadanie 38. (0-2)

Cukry proste moga ulega¢ przegrupowaniu wewnatrzczasteczkowemu (enolizacji), tworzac
formy enolowe. Cecha ta pozwala na przechodzenie ketozy w aldoze, dzigki czemu mozliwe
jest utlenianie zaréwno aldoz, jak i ketoz. Produkt utleniania zalezy od zastosowanego utle-
niacza. W przypadku utleniacza tak silnego jak kwas azotowy(V) produktem reakcji jest kwas
aldarowy, w ktorym koncowe grupy — aldehydowa i hydroksylowa — ulegaja utlenieniu do grup
karboksylowych.

Za pomoca wzorow Fischera przedstaw schemat enolizacji D-fruktozy, a nastepnie utleniania
jej produktu kwasem azotowym (V).

17
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Informacja do zadan 39. i 40.
Przeprowadzono doswiadczenie przedstawione na ponizszym rysunku.

Ag(NH;); propanol propano-1,2,3-triol stez. HNO,

D e

glukoza Cu(OH), Cu(OH), mleko

X

Zadanie 39. (0-2)

Zapisz obserwacje dla kazdej z probowek.

18
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Zadanie 40. (0-1)

Za pomoca wzorow Fischera zapisz rownanie reakcji chemicznej zachodzacej w probdowce 1.

-
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