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Czas pracy: 180 minut

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron (zadania 1.-40.).
Ewentualny brak zglto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego eg-
zamin.

2. Rozwigzania zadan i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym.

3. W rozwiazaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania
prowadzacy do ostatecznego wyniku.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj diugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atra-
mentem.

5. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

7. Podczas egzaminu mozesz korzystac z karty wybranych tablic chemicz-
nych, linijki oraz kalkulatora.

a

Zyczymy powodzenia!

Za rozwigzanie
wszystkich zadan
mozna otrzymac

tfacznie 107 punktow.
Whisuje zdajacy przed rozpoczgciem pracy
KOD
PESEL ZDAJACEGO ZDAJACEGO

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.
Kopiowanie w catosci lub we fragmentach bez zgody wydawcy zabronione. Wydawca zezwala na kopiowanie zadan przez dyrektorow
szkot bioracych udziat w programie Probna Maturaz OPERONEM.



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczg”

Zadanie 1. (4 pkt)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Wpisz do tabeli P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli
zdanie jest falszywe.

s N\

Zdanie P/F

Pomigdzy atomem fosforu a atomami wodoru w czasteczce PH; wystepuje wigzanie
kowalencyjne spolaryzowane.

Skrocony zapis konfiguracii elektronowej atomu miedzi jest nastepujacy: [Ar] 4s*3d°.

3. | Atom azotu w czgsteczce amoniaku ma hybrydyzacje sp°.

W czasteczce AlH; wszystkie atomy po utworzeniu wigzania uzyskuja konfiguracje
gazu szlachetnego.

Zadanie 2. (I pkt)

Podaj rodzaje i liczbe wigzan wystepujacych w czasteczce ortofosforanu(V) potasu.

Zadanie 3. (4 pkt)

Przeprowadzono doSwiadczenie polegajace na wprowadzeniu pewnego metalu do wodnego
roztworu NaOH oraz wodnego roztworu HCI. Atomy tego metalu maja elektrony walencyjne
rozmieszczone na dwdch orbitalach: 4s i 3d. Te orbitale sg calkowicie wypetnione.

a) Podaj symbol metalu.

b) Narysuj schemat doswiadczenia.

s N\

. J

¢) Zapisz obserwacje z przeprowadzonego doswiadczenia.
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Zadanie 4. (3 pkt)
Uzupelnij tabele.

( . 32 _
Atom/jon 165 “Ca?* 0By

Liczba nukleonéw

Liczba neutronéw

Liczba protonéw

Liczba elektronéw

Liczba elektronéw walencyjnych

Liczba powlok elektronowych

Zadanie 5. (3 pkt)

Zapisz wzory elektronowe tlenku siarki(IV) oraz tlenku siarki(VI). Na ich podstawie uzupel-
nij zdanie odpowiednimi wyrazami.

Wzor elektronowy tlenku siarki(I'V) Wzor elektronowy tlenku siarki(VI)
Tlenek siarki(IV) ma budowe ........cccceceevveeeeecveeeeennennn. (polarng/niepolarng), a tlenek siar-
Ki(VI) ma budowe ........ccoveveeecnveeeeeireeeennen. (polarng/niepolarng).

Zadanie 6. (5 pkt)

Do wody wapiennej wprowadzono tlenek wegla(I'V) i uzyskano 0,1 g osadu.
Zapisz odpowiednie rownanie reakcji chemicznej w formie czasteczkowej. Nastepnie uzupelnij
tabele dotyczaca tlenku wegla(IV) zuzytego w tej reakcji.

{ CO, zuzyty w reakcji | Liczba moli | Liczba czasteczek

Masa Objetos¢ zmierzona
[g] w warunkach normalnych [dm’]

{ Warto$¢

Zadanie 7. (3 pkt)

Jeden gram skaty wapiennej poddano reakcji z kwasem solnym.

Oblicz objetos¢ w warunkach normalnych tlenku wegla(IV) wydzielonego w reakcji, jezeli we-
glan wapnia stanowil 82% skaly, a pozostale 18% nie reaguje z kwasem solnym. Zapisz odpo-
wiednie rownanie reakcji w formie czasteczkowej.
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Obliczenia:

Zadanie 8. (3 pkt)

Oblicz catkowitg objeto$¢ w warunkach normalnych produktéow reakcji calkowitego spalania
1,2 g propanu. Zapisz odpowiednie rownanie reakcji w formie czasteczkowej.

Obliczenia:

Zadanie 9. (4 pkt)

Przeprowadzono doswiadczenie, ktore przedstawiono na schemacie.
0,1 M NaOH,

5¢cm?® 0,2 M BeCl,

Obserwacje: zaobserwowano zmetnienie roztworu, ktory po wprowadzeniu wigkszych iloSci
NaOH ponownie stat si¢ klarowny.
Whioski: dodano 20 cm® roztworu NaOH.
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Na podstawie podanych obserwacji napisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji che-
micznych, ktore zaszly w probéwce. Oblicz, czy sformulowany wniosek jest poprawny.

Obliczenia:

Zadanie 10. (2 pkt)
Oblicz mase molowa pewnej pochodnej benzenu, ktorej 1,505 - 10?2 czasteczek wazy 2,325 g.

' Obliczenia:

Zadanie 11. (3 pkt)
Uzupelnij tabele.

Zdanie Barwa Odczyn

1 roztwor wodny siarczanu(VI) amonu po dodaniu kilku kropli
' biekitu bromotymolowego

) roztwOr wodny chlorku sodu po dodaniu kilku kropli oranzu
’ metylowego

3 roztwOr wodny weglanu sodu po dodaniu kilku kropli fenolo-
) ftaleiny
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Zadanie 12. (3 pkt)

Do trzech probowek zawierajacych roztwory wodne nieznanych zwiazkOw nieorganicznych do-
dano stechiometryczng ilo$¢ roztworu wodnego kwasu solnego. W tabeli zestawiono obserwa-
cje przeprowadzonych doSwiadczen.

 Numer probowki Obserwacje ]
1. Zaobserwowano wytracenie osadu.
7 Po dodaniu kilku kropli oranzu metylowego zaobserwowano czerwone zabarwie-
) nie roztworu.
3. Zaobserwowano wydzielanie pecherzykow gazu.

. J

Wpisz do tabeli wzory zwigzkoéw, ktorych roztwory mogly znajdowac sie w probowkach.

 Numer probowki Wzoér zwigzku
1.
2.
3.

Zadanie 13. (2 pkt)

Rozpuszczalno$¢ chlorku potasu w temperaturze 20°C wynosi 34,2 g/100 g H,O.
Oblicz stezenie procentowe nasyconego wodnego roztworu chlorku potasu w tej temperaturze.

Obliczenia:

Zadanie 14. (3 pkt)

Przeprowadzono trzy eksperymenty chemiczne:

Doswiadczenie 1.: do probowki z wodnym roztworem azotanu(V) wapnia dodano stechiome-
tryczng ilo$¢ roztworu kwasu ortofosforowego (V).

Doswiadczenie 2.: do probowki z wodnym roztworem azotanu(V) amonu dodano stechiome-
tryczng ilo$¢ wodorotlenku potasu.

Doswiadczenie 3.: do probowki z wodnym roztworem metanianu sodu dodano stechiometrycz-
ng ilo$¢ kwasu siarkowego(VI).

Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji zachodzacych w czasie doSwiadczen.
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Zadanie 15. (3 pkt)

Zaprojektuj doSwiadczenie pozwalajace rozdzieli¢ na skladniki 10% wodny roztwor glukozy.
Podaj nazwe metody pozwalajacej na rozdzielnie mieszaniny oraz zapisz obserwacje i wnioski.

INAZWA MELOAY: ...ttt ettt ettt s bttt b s b st e st et et ebe s b et et et eseebessenseneeneesensensens

Zadanie 16. (I pkt)

Zaznacz poprawng odpowiedz.

W reakcji olowiu oraz rozcieficzonego roztworu kwasu azotowego (V) wydziela si¢ gaz, ktérym
jest:

A. tlenek azotu(IV)

B. tlenek azotu(IT)

C. tlenek azotu(I)

D. wodor

Zadanie 17. (2 pkt)

Uzupelnij zdanie.
Uczef wprowadzil kawatek blaszki miedzianej o znanej masie do roztworu azotanu(V) otowiu(IT).

Po 24 godzinach wyjat blaszke, wysuszyl ja i ponownie zwazyl. MasablaszKi............cceeeeeeeeeeennn..

(nie zmienita sig/wzrosta/zmniejszyla si¢), PONIEWAZ .......cccueeeeueeeeiieeiiieecieeeeieeevee e

Zadanie 18. (I pkt)
Przeprowadzono do§wiadczenia, ktére przedstawiono na ponizszym schemacie.

Ag Zn Cu Na,S0, NaOH K

Zapisz w formie czasteczkowej rownania reakcji przebiegajacych ze zmiang stopnia utlenienia.
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Zadanie 19. (5 pkt)

Oblicz stezenie molowe wodnego roztworu dichromianu(VI) potasu, ktérego 50 cm® zuzyto
w celu utlenienia 300 cm® 0,1 M roztworu chlorku cyny(II), jezeli proces przebiega zgodnie
z rownaniem reakcji:

K,Cr,0; + SnCl, + HCl — CrCl; + SnCl, + KCI + H,0

Przed przystapieniem do obliczen dobierz w podanym réwnaniu reakcji wspolczynniki ste-
chiometryczne metoda bilansu jonowo-elektronowego.

Obliczenia:

OdPOWIEAZ: ...coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e eeeaes

Zadanie 20. (3 pkt)

Uczen otrzymal od nauczyciela probowke z fioletowym roztworem, w ktorym znajdowala si¢
m.in. pewna sOl manganu. Uczefi wprowadzit do probowki kilka cm® roztworu azotanu(I11I)
potasu i zaobserwowal zmian¢ barwy roztworu na zielona.

a) Napisz, czy azotan(III) potasu pelnit funkcje reduktora w opisanym doswiadczeniu.

b) Podaj nazwe systematyczng zwigzku, ktory mégt si¢ znajdowaé w probéwce przed dodaniem
roztworu azotanu(III) potasu.

¢) Zapisz wzory zwiazkéw chemicznych, ktore powstaly w wyniku przeprowadzonego do$wiad-
czenia.
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Zadanie 21. (I pkt)

Narysuj wykres przedstawiajacy zaleznoS¢ stezenia reagentéow w funkcji czasu dla reakcji nie-
odwracalnej.

Zadanie 22. (I pkt)

Zaznacz poprawna odpowiedz.

Entropia ro$nie podczas:

A. parowania wody

B. topnienia lodu

C. sublimac;ji lodu

D. wszystkie odpowiedzi sa poprawne

Zadanie 23. (3 pkt)

Okresl, jak zmienia sie rownowaga reakcji dla podanej nizej odwracalnej endoenergetycznej
reakcji. Wykorzystaj podane wyrazenia.
przesuwa rownowage w prawo, przesuwa rownowage w lewo, nie przesuwa rownowagi reakcji

2805 =2 8044 + Oy

SPAAEK tEIMPETALUTY: «.cuvitiiiieieiirieetertete ettt ettt ettt s st st e st s ae b b et et et ssesb et e e e st esessesenee
WZIOSE CISTHIETIIAL .veuveureuereeeretetesteuenseetetest et esessesteseestesessessetenesaeesessententesessesensententesessensententesessensensan
zmniejszenie 0bjetoSci NACZYNIA TEAKCYJNEZO: .uvevuieierieriirieienieeitetete ettt ettt et sae e ene
dOdanie INNIDILOTAT ....couieuiriiiiieir ettt ettt ettt sttt besae s nee
[a (oY N T 1 (S5 o L TSRS

dodanie tlenku SIATKI(VI): c.ououiieeereeeecieeeeeeeeeeeee ettt ettt et as et sesesessesesesensennes
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Zadanie 24. (4 pkt)

Zaproponuj trzy sposoby pozwalajace na zwiekszenie wydajnoSci otrzymywania wodoru w re-
akeji cynku z rozcienczonym kwasem siarkowym(VI). Zapisz odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej w formie czasteczkowej.

ROWNANIE TEAKCTI: 1eventintiiieieie ettt ettt ettt s b st et et e e b et e e e b e ae s

Zadanie 25. (3 pkt)

Podaj trzy sposoby na zwi¢kszenie wydajnosci odwracalnej reakcji syntezy tlenku azotu (II)
z pierwiastkow, jezeli entalpia tej reakcji w temperaturze 25°C ma wartos$é 182,5 kJ.

Zadanie 26. (4 pkt)

Obok opiséw podanych w tabeli zapisz po dwa wzory odpowiednich tlenkéw. Dany tlenek moz-
na umieSci¢ w tabeli tylko raz.

Reaguje z wodg i kwasami, nie reaguje z zasadami.

Nie reaguje z woda, reaguje z mocnymi kwasami i mocnymi zasadami.

Nie reaguje z woda, nie reaguje z kwasami i zasadami.

Reaguje z wodg i zasadami, nie reaguje z kwasami.

Zadanie 27. (I pkt)

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Krasowienie mozna zapisa¢ za pomocg rownania reakcji:
A. (CaSO,), - H,0 + 3 H,0 — 2 (CaSO, - 2 H,0)

B. CaO + H,0 — Ca(OH),

C. Ca(OH),+ CO,— CaCO;+ H,O

D. CaCO;+ H,0 + CO, — Ca(HCO;,),

10
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Zadanie 28. (2 pkt)

Ponizej podano wzory sumaryczne czterech znanych tlenkow manganu:
MnO, Mn,0;, MnO,, Mn,0O,
a) Wybierz tlenek manganu, ktory wykazuje charakter amfoteryczny.

b) Zapisz w formie czasteczkowej dwa rownania reakcji, ktore potwierdzaja jego charakter
chemiczny.

Zadanie 29. (3 pkt)

Uczen ma do dyspozycji w laboratorium nastgpujace odczynniki chemiczne: magnez, miedz,
cynk, srebro, st¢zony kwas azotowy(V), rozcieniczony kwas azotowy(V), st¢zony kwas siarko-
wy(VI), rozcieficzony kwas siarkowy(VI), stezony kwas chlorowodorowy, wode¢ destylowang.
Zadaniem ucznia byto przeprowadzenie eksperymentu chemicznego prowadzacego do otrzy-
mania roztworu barwy niebieskiej oraz brunatnego gazu.

a) Wymien odczynniki, ktorych uzyl uczen.

¢) Zapisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji z doSwiadczenia, ktore przeprowadzit
uczen.

Zadanie 30. (2 pkt)

Ponizej przedstawiono w projekc;ji Fischera wzor D-idozy.
Podaj wzor jednego enancjomeru oraz jednego diastereoizomeru D-idozy.

Wz0r enancjomeru: Wzor diastereoizomeru:

D-idoza
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Zadanie 31. (3 pkt)

W pigciu nieoznakowanych probowkach znajduja si¢ roztwory: metanolu, etano-1,2-diolu, pro-
panalu, kwasu octowego oraz acetonu.

Zaprojektuj dosSwiadczenie pozwalajace wskaza¢ probéwke z odczynnikiem, ktory wchodzi
w sklad samochodowych ptynéw chiodzacych. Narysuj schemat doSwiadczenia oraz zapisz ob-
serwacje i wnioski.

Schemat:

ODSEIWACTE: ..ttt ettt ettt st e st e st e e h e et et e s bt e bt et et e s st e st e b e beeateat et esbesat et enbesaeeatenbeseeneenee

Zadanie 32. (3 pkt)

Uzupelnij réwnania reakcji odpowiednimi wzorami pélstrukturalnymi.

NO,

A +oa, e
NH,

B. Lo, e
COONH,

C. + oo, ",

12
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Informacja do zadania 33.
Witamina A (retinol) to jedna z najwczesniej odkrytych witamin. Skutki jej niedoboru znano
juz w starozytnosci. Chorobe bedaca skutkiem niedoboru witaminy A nazywano kurzg sle-
pota. Choremu podawano gotowang lub surowg watrobe.

CHs

Zadanie 33. (5 pkt)

CH;

Witamina A (retinol)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan dotyczacych retinolu. Wpisz do tabeli P, jesli zdanie jest

prawdziwe, lub F, jesli zdanie jest falszywe.

Zdanie

P/F

Reaguje z kwasami w obecnoSci stezonego kwasu siarkowego(VI).

Ulega reakcji biuretowe;j.

Reaguje z NaOH.

Ulega probie Trommera.

AR e

Reaguje z bromem.

Zadanie 34. (4 pkt)

Podaj wzory zwiazkow organicznych oznaczonych na schemacie literami A-D.

Br, KOH

=2

H,C—CH, HC—Ct,

Br

hv H,0

Zadanie 35. (I pkt)

Zaznacz porawng odpowiedz.

Pozytywny wynik proby jodoformowej daje:
A. 2-metylopropan-1-ol

B. pentan-3-on

C. butano-1,2-diol

D. o-metylofenol

E. propan-2-on

0
V4
=
B KOH
50, o ——C o+
H,C
CH;

13
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Zadanie 36. (I pkt)

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Leucyna w roztworze o pH = 7 wystepuje w postaci anionu. Punkt izoelektryczny tego amino-
kwasu wynosi:
A.6

monOw
— O 00

Zadanie 37. (I pkt)

Aminokwasy ulegaja reakcji estryfikacji. Jest ona nieodwracalna i przebiega w podwyzszonej
temperaturze w obecnosci kwasu solnego petnigcego funkcje katalizatora. Aminokwasy ule-
gaja estryfikacji przez ogrzanie z alkoholem w obecnosci chlorowodoru.

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji estryfikacji glicyny alkoholem etylowym.

s N\

Zadanie 38. (2 pkt)

Wskaz, ktory/ktore z podanych weglowodanéw po dodaniu $wiezo straconego osadu wodo-
rotlenku miedzi(II) i podgrzaniu powoduje/powoduja powstanie ceglastoczerwonego osadu.
Uzasadnij swoj wybor.

7
H,C
/OH H !
H,C OH oH
7
H A 00 H,C
OH H H H H 0L H
HO OH SH H
H OH 0 OH
V. OH H HO
H O OH
H H
H OH 0. OH
OH H SH H
OH H
OH
H OH

14
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Zadanie 39. (3 pkt)

Zaproponuj doswiadczenie pozwalajace wykazaé wplyw pieciu réznych czynnikow na denatu-
racje bialka. Narysuj schemat do§wiadczenia oraz zapisz obserwacje i wnioski.

Schemat:

ODBSEIWACTE: ...ttt bbbt bbb ne

Zadanie 40. (2 pkt)

Podkresl poprawne uzupelnienia zdan.

Pierwszorzedowa struktura bialek okresla sekwencje, czyli kolejno$¢ utozenia aminokwasow/
peptydow w Tancuchu biatkowym. Struktura ta jest najtrwalsza/najmniej trwala. Sekwencja
aminokwasow w taficuchu biatkowym jest zapisana w genie kodujagcym dane biatko. Struktura
drugorzedowa to taficuch biatkowy w ukiadzie helisy a lub arkusza p (B harmonijka). Jest ona
stabilizowana wigzaniami wodorowymiloddziatywaniami van der Waalsa. Struktura trzeciorze-
dowa opisuje utozenie tafnicucha aminokwasowego w przestrzeni, co jest stabilizowane m.in.
poprzez wigzania disiarczkowe/peptydowe. Struktura czwartorzedowa okresla asocjacje pod-
jednostek biatka o okreslonej strukturze trzeciorzedowej w wicksze agregaty.
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