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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

Zadanie 1. (1 pkt) przyznane punkty

a) Zidentyfikuj pierwiastek chemiczny X z czwartego okresu, ktory zawiera na ostatniej powloce
w atomie w stanie podstawowym, na kazdej z dwoch podpowlok walencyjnych tyle samo
sparowanych elektronéw walencyjnych. Uzupeinij ponizsza tabele zawierajacg opis tego
pierwiastka.

Liczba czastek Symbol
Symbol . . atomu o tej . .
w atomie W jonie prostym . Konfiguracja elektronéw
Ladunek samej . .
R L walencyjnych jonu prostego
jonu liczbie L
. B B A A . pierwiastka X
atomu | jonu* protonéw | elektronow protonéw | elektronow elektronéw,
co jon

* wpisz symbol jonu prostego, typowego dla tego pierwiastka, znajdujacego si¢ na najnizszym stopniu utlenienia

b) Sposrod pierwiastkow z IV okresu zawierajgcych niesparowane elektrony w stanie podsta-
wowym, wybierz ten, ktéry ma najmniejszy promien atomowy. Podaj jego nazwe¢ i maseg
atomowa.

OAPOWICAZ: ..ottt b e st b e e s a et e bt e e R et e Re e e st e e e bt e ea b e e b e e e ne e e nbeeanneenbeeannee e

Zadanie 2. (1 pkt) przyznane punkty

Izotopy tlenu i wodoru.

Stabilnymi izotopami tlenu sa °O (stanowi ponad 99% tlenu naturalnego), 'O oraz *®0. Takze
trzy izotopy pierwiastka chemicznego wodoru (symbol H) wystepuja na Ziemi naturalnie.
Ze wzgledu na duze wzgledne r6znice w masach atomowych najlzejszych izotopoéw, rdéznig si¢
one wyraznie wlasciwo$ciami chemicznymi i fizycznymi. Z tej przyczyny wodor jest jedynym
pierwiastkiem, ktérego izotopy (naturalne) maja swoje wlasne nazwy: prot (*H), deuter (°H)
i tryt (H).

Wystepujace naturalnie izotopy tlenu i wodoru tworza molekuly wody o réznych masach
czasteczkowych. Uzupelnij ponizsze zestawienie wpisujagc masy czasteczkowe oraz liczby
protonéw, elektronow i neutronow dla najlzejszej i najciezszej molekuly wody.

Molekula wody | Masa Liczba Liczba Liczba
czasteczkowa protonow neutronow elektronow

najci¢zsza

najlzejsza
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Zadanie 3. (1 pkt) przyznane punkty

W sktad pewnej substancji o jonowej budowie wchodzg trzyatomowe czasteczki zbudowane
z dwoch jondow. Lacznie czasteczka jest zbudowana z 20 protonow, 20 neutrondéw i 20 elektro-
now. Podaj wzor chemiczny tej substancji oraz jej nazwe.

Zadanie 4. (2 pkt) przyznane punkty

Uczniowie wybrali substancje, ktore zamierzali scharakteryzowaé. Wypisano je ponize;j.
N,, metan, deuter, H,O, CH3Cl, zloto, amoniak, HCI (gaz), etanol, CO,,
grafit, stal, mocznik, etyn, CO, Ba(OH), (staly), rubid, metanal (gaz)

Dokonaj wstepnej charakterystyki, wpisujac odpowiednie substancje do tabeli, zgodnie z ich
wlasciwosciami. Niektore substancje moga by¢ przypisane do kilku grup.

Grupa | Charakterystyka Substancje

1. Substancje zbudowane
Z czasteczek polarnych
(bez zwigzkow jonowych).

2. Substancje, ktére
przewodza prad
elektryczny w ciele stalym
w warunkach normalnych
(273 K, 1000 hPa).

3. Gazy cigzsze od tlenu.

4. Metale, ktore nie sg
pierwiastkami.

5. Substancje, ktore sa
pierwiastkami
chemicznymi.

6. Substancje, ktore po
wprowadzeniu do wody

z dodatkiem fenoloftaleiny
spowoduja jej zabarwienie
na kolor fioletowy.
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

Zadanie 5. (2 pkt) przyznane punkty

Informacja do zadania 5.

Substancja SiO, SO,
Temperatura topnienia | ok. 1720 —75,5
[°C]
Temperatura wrzenia 2950 -10,05
[°C]
Masa czasteczkowa 60,08 64,06
[u]
Gestos¢ w warunkach normalnych 2500 2,62
[g/dm®]

Zadanie 5.1.

Porownaj temperatury wrzenia i topnienia dla par substancji: SiO; i SO, (podobne masy
czasteczkowe) | wyjasnij, co jest powodem tak duzych réznic w tych temperaturach.

Zadanie 5.2.

Wyjasnij, dlaczego gesto§¢ w warunkach normalnych jest bardzo wysoka w przypadku SiO»,
natomiast bardzo niska dla SO,.
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Zadanie 6. (3 pkt) przyznane punkty

Zadanie 6.1.

Wyznacz brakujgce wspotczynniki stechiometryczne w rownaniu reakcji chemicznej metoda
bilansu jonowo-elektronowego.

Zadanie 6.2.

Dobierz odpowiednie sole, ktére mogtyby reagowaé zgodnie z zapisang jonowo reakcja. Zapisz
czasteczkowo przebieg takiej reakcji.

W2Zory Wybranych SUDSTIATOW: .......cceeiiiiiiiiiiiiiesee e

Roéwnanie reakcji chemicznej:

Uzupehnij opis doswiadczenia, ktore trzeba przeprowadzié, aby zaszta reakcja przedstawiona
w zadaniu. Napisz obserwacje i okresl wlasciwosci, jakie wykazuje w niej siarczek i jon
manganianu(VII).

Opis doswiadczenia Obserwacje
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

Zadanie 7. (2 pkt)

Rozpuszczalno$é uwodnionego chlorku baru (BaCl; - 2 H,0)

przyznane punkty

Temperattjra 9 20 10 o 0 .
[°C]
Rozpuszczalno$¢

[0/100g H,0] | °° a4t 514 59,0 67,4 76,8

W temperaturze 80°C przygotowano 60 g nasyconego roztworu dwuwodnego hydratu chlorku

Zrodto: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Adamantan, 1997.

baru (BaCl, - 2 H,0). Roztwor ochtodzono do temperatury pokojowej (20°C).

Oblicz, ile gramow osadu si¢ wytracito? Roztwor jest w rownowadze z dwuwodnym hydratem
chlorku baru. Jakie jest st¢zenie procentowe chlorku baru w tym roztworze w temperaturze

pokojowej?

Obliczenia:

(01415101 4 TS A O OP PP RUPROT

BRUDNOPIS
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Zadanie 8. (2 pkt) przyznane punkty

Plytke z nieznanego pierwiastka, metalu (Me), zanurzono w wodnym roztworze azotanu(V)
miedzi(Il). Po pewnym czasie plytke wyjeto z roztworu, osuszono i zwazono. Masa plytki
wzrosta o0 2,2 g, natomiast masa osadzonej na plytce miedzi wynosita 18,16 g. Stwierdzono takze,
ze kationy tego metalu w wyniku reakcji z jonami ortofosforanowymi(V) tworzyly nieroz-
puszczalng s6l o wzorze Me3(POy),.

Z jakiego metalu byta wykonana ptytka? Podaj nazwe i symbol chemiczny tego pierwiastka.

Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt ettt et h bttt e s hb e e bt e e be e e bt esbe e e nbeeabeeenbeenbeeenbeenreas

Zadanie 9. (3 pkt) przyznane punkty

Na podrecznej potce chemika znajdowaty si¢ wodne, niezbyt stezone, roztwory wodorotlenkdw:
NaOH, KOH i Ba(OH); oraz kwaséw: HCI, H,SO4, HNO3, H3PO,, a takze soli: NaCl, AgCl,
NazPO,4, Na,COas.

Pozostate odczynniki chemik przechowywat w szafce. Do czterech ponumerowanych zlewek
zawierajacych po 100 cm® wody destylowanej chemik dodat po 20 g réznych substancji. Ich
nazwy zapisal na schemacie.

Ba(NO;y), etanol tlenek sodu 10% roztwér H,S0,
250 ml 250 m1 250 ml 250 ml
200 200
150 150
100 100
1. 2, 3. 4.

Nastepnie do kazdej zlewki wprowadzil dwie elektrody weglowe potaczone ze stalym zrodiem
pradu 1 zaro6wka.
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

Zadanie 9.1.
Podaj numery zlewek, w ktérych zarowka si¢ zaswiecita, 1 wyjasnij, co jest tego przyczyna.

Zadanie 9.2.

Po chwili chemik zdjat z podrecznej potki jeden roztwédr i powoli wkraplat go do jednej ze
zlewek, w ktorej zarowka si¢ wcigz $wiecita. W miar¢ dodawania roztworu zaréwka gasta
I w koncu catkowicie przestata $wiecié.

Podaj, do ktorej zlewki oraz jaki odczynnik wkraplal chemik.

Zadanie 9.3.

Oblicz stezenie procentowe 1 molowe roztworu, ktory powstat w zlewce oznaczonej numerem 3.
Gestos¢ tego roztworu wynosi 1,26 g/lem®.

Obliczenia:

(014151014 TS 4 OO PP PP R RUPROT
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Zadanie 10. (2 pkt) przyznane punkty

Przygotowano trzy wodne roztwory kwasu siarkowodorowego odpowiednio 0 st¢zeniach:
c2=0,1mol -dm™, ¢, =0,01 mol - dm™ oraz c3=0,001 mol - dm™.

Oblicz (z doktadno$cig do 0,1) pH kazdego roztworu oraz uszereguj te roztwory zgodnie

Z rosngcym stopniem dysocjacji kwasu. W obliczeniach uwzglednij tylko pierwszy stopien

dysocjacji tego kwasu.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt ettt sttt bttt e s he e e bt e e be e e bt esbe e e n b e e ebbeenbeenbeeenbeenreas

Zadanie 11. (2 pkt) przyznane punkty

Poddano bromowaniu dwa izomery A i B 0 wzorze CsHjo — wsrod izomerycznych produktow
0 wzorze CsHyBr stwierdzono obecno$¢ zwigzkéw optycznie aktywnych. Izomer A odbarwiat
roztwor wody bromowej zarowno przed bromowaniem, jak i po bromowaniu. Izomer B nie
reagowatl z woda bromowa3.

Zapisz za pomocg wzoréw potstrukturalnych rownania reakcji izomeru A i izomeru B w trakcie,
ktorych mogg powstac chiralne produkty. Podaj, w jakich warunkach zachodzg te reakcje. Zapisz
nazwy systematyczne obu izomerdw 1 obu chiralnych produktow ich bromowania.

bromowanie izomeru A
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

bromowanie izomeru B

Zadanie 12. (2 pkt) przyznane punkty

W celu zbadania mechanizméw reakcji chemicznych uzyto jako substratu znakowanego
metanolu — zawierajacego w grupie —OH izotopy tlenu O-18.
Dokoncz schematy reakcji chemicznych rysujac wzory potstrukturalne produktow. Uwzglednij
polozenie izotopu O-18 we wlasciwym miejscu w produkcie.

1.
[0
7 18
OH
2.
0]
7 18
\H

Uzupehnij tekst — podkreslajac wlasciwe wyrazenia.

Reakcja nr 1 jest reakcja kondensacji / estryfikacji / polimeryzacji. Mozna ja zakwalifikowaé
do reakcji substytucji / addycji / eliminacji o mechanizmie elektrofilowym / rodnikowym /
nukleofilowym. Produktem reakcji nr 2 sg ketony / hydroksyaldehydy / pétacetale — jest to
reakcja substytucji / addycji / eliminacji o mechanizmie elektrofilowym / rodnikowym /

nukleofilowym.
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Zadanie 13. (2 pkt) przyznane punkty

Uczniowie przeprowadzili dwie serie doswiadczen. W pierwszej wprowadzili do trzech
probowek kawatki §wiezo odkrojonego sodu. W drugiej serii dodali do proboéwek zawierajacych
roztwory tych samych odczynnikéw opitki glinu.

Al

seria Il. l l l

Na

seria . l l l

woda z fenoloftaleing stezony HCI stezony NaOH,
nadmiar

Wpisz do zestawienia obserwacje, jakie mogli poczyni¢ uczniowie w trakcie kolejno wykonywa-
nych eksperymentow.

Zestawienie obserwacji

Na Al

Eksperyment

l. woda
z fenoloftaleing

1. stezony HCI

I11. | stezony NaOH,
nadmiar
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

Zadanie 14. (1 pkt) przyznane punkty

Informacja do zadania.

Istnieje wiele laboratoryjnych metod syntezy weglowodorow, jedna z bardziej znanych jest
synteza Coreya. Metoda ta pozwala otrzymywaé zarowno weglowodory o parzystej, jak
I nieparzystej liczbie atomow wegla w czasteczce. Jednoczesnie idea tej metody pozwala
projektowaé syntezg¢ docelowego weglowodoru z wykorzystaniem réznych odczynnikow
organicznych.

Schemat syntezy Coreya:
(R1)2CULi + RZX —> Rl—Rg + R]_CU + LiX CH,

R1 1 R, to grupy alkilowe lub arylowe,

X —atom chloru lub bromu. difenylometan

Majac do dyspozycji toluen, difenylomiedzian litu oraz odczynniki nieorganiczne zaproponuj
I zapisz rownania reakcji chemicznych, ktore doprowadza do otrzymania difenylometanu metoda
Coreya.

Zadanie 15. (2 pkt) przyznane punkty

Whisz do tabeli (od gory do dotu) amoniak i podane aminy zgodnie z ich rosngca zasadowoscia.
NH; (CHs3),NH CeHsNH,

Uzupetnij w tabeli ich warto$ci K, oraz dopisz wzory sprz¢zonych z nimi kwasoéw Bronsteda.
Wiedzac, ze w roztworach wodnych w temperaturze 25°C spetniona jest zaleznos¢:

Ka - Kp =107, gdzie K, to stata dysocjacji kwasowej, natomiast Ky to stala dysocjacji zasadowej,
oblicz i wpisz do zestawienia wartosci K, sprzezonych kwasow Bronsteda.

Zasada Brensteda Warto$é¢ Ky Kwas Bronsteda Wartos$¢ Ky
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Uzupetnij zdania, charakteryzujace kwasy i zasady z powyzszego zestawienia, wpisujac nazwy
wlasciwych czasteczek 1 jonow oraz podkreslajac poprawne wyrazenia.

Najsilniejsze wlasciwo$ci zasadowe WYKAZUJE ....evvvviiiiiiiiiiiie i :
Amoniak jest silniejsza zasada 0d ..........cceiiiiiiiii .
Kation aniliniowy jest kwasem / zasadg. Najstabszym kwasem w tym zestawieniu jest .................
.............................................................................................. . Amoniak w reakcjach chemicznych

moze petnic rolg tylko zasady / tylko kwasu / kwasu lub zasady.

Zadanie 16. (1 pkt) przyznane punkty

W roku 1912 Fritz Klatte (1880-1934) opracowal metode¢ produkcji chlorku winylu (nazwa
systematyczna — chloroeten) z acetylenu i chlorowodoru. Jednoczesnie Klatte rozpoczat badania
nad polimeryzacja tego zwigzku, co dalo poczatek jego produkcji przemystowej. Metoda
Klattego byta dominujaca do lat 40. XX w. Polichlorek winylu jest przyktadem polimeru,
z ktorego wytwarzane sg réznorodne tworzywa sztuczne.

Zapisz rownanie reakcji otrzymywania chlorku winylu, o ktérej mowa we wstgpie oraz zapisz
wzor potstrukturalny monomeru i meru polichlorku winylu.

Roéwnanie reake;i:

monomer mer

BRUDNOPIS
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

Zadanie 17. (1 pkt) przyznane punkty
COOH
H———— NH,
HO———H
CH,
D-treonina L-treonina L-allotreonina

Rysunek przedstawia wzor rzutowy Fischera aminokwasu — D-treoniny. Narysuj obok, dwa jego
stereoizomery nalezace do szeregu konfiguracyjnego L. Podaj nazwe systematyczng treoniny.

Zadanie 18. (4 pkt) przyznane punkty

Informacja do zadania.

Do czterech kolb miarowych o pojemnosci 1000 cm® wlano po 200 cm® wody. Nastepnie do
kazdej kolby dodano po 0,1 mola statych substancji — przedstawia to schematyczny rysunek.
Po kilku minutach dodano wody destylowanej, zeby objetos¢ w kolbach wyniosta 1 dm?.
Po wymieszaniu, pobrano z kazdej kolby po 100 cm® roztworu i zmierzono wartosci pH w kazdej
pobranej probie.

woda destylowana

' ' I I
wodorotlenek
etanolan sodu sodu ) bromek sodu () weglan sodu ()
' } ! !
1 2 3. 4
1000 cm? 1000 cm? 1000 cm? 1000 cm?
t t t )

woda destylowana
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Zadanie 18.1.
Oblicz, jakg wartos¢ pH wyznaczono dla kolby 2. Wynik podaj z doktadnos$cia do 0,1.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt b et e e bt e s he e e bt e e Re e et e e s he e et e e e be e et e e nneeenneenreas

Zadanie 18.2.

Jaka, Twoim zdaniem, powinna by¢ wartos¢ pH w kolbie nr 1? W ktorej kolbie jest podobna
warto$¢ pH? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 18.3.

W ktorej kolbie stwierdzono najnizsza wartos¢ pH? Odpowiedz uzasadnij.
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

Zadanie 18.4.
Zmieszano réwne objetosci roztworow 2. 1 3. Jakiej wartosci pH mozemy si¢ spodziewac
W nowym roztworze? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt b ettt e bt e he e e b e e e be e e bt e s he e et e e s be e et e e nneeanneenreas

Zadanie 18.5.

Aniony zwigzkéw wprowadzonych do kolb 1.-4. moga petni¢ rolg¢ zasad. Wpisz te jony do
zestawienia, a nast¢pnie uszereguj od zasady najmocniejszej do najstabszej.

Kolba 1. Kolba 2. Kolba 3. Kolba 4.

Zasada

Szereg wg mocy zasad
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Zadanie 19. (4 pkt) przyznane punkty
Schemat reakcji.
H, Y Na
propen —— = A gy (C)CHA — e B
+
(7)|H,0/H (¥) | NaOH,,
v
KMnO,
C D < C
| &
@ @ CuO

©

®

| D
i

Zadanie 19.1.
Whpisz do okienek na schemacie wzory potstrukturalne produktow D i F.

Zadanie 19.2.

Podaj systematyczng nazwe produktu, ktory powstanie w reakcji oznaczonej na schemacie nr 3.

Zadanie 19.3.
Utoz réwnania reakcji wg podanych nizej opisow oraz nazwij powstate produkty organiczne.

a) reakcja 6. —zwigzek C z roztworem KMnO, i w obecnosci H,SO4
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Prébna matura ,,Chemia z Tutorem” dla uczniéw klas maturalnych — 21 marca 2017 r.

b) reakcja 8. — synteza zwigzkéw C i D

Zadanie 19.4.

Okresl rodzaj (substytucja / addycja / eliminacja) oraz mechanizm (elektrofilowy / nukleofilowy /
rodnikowy) dla reakcji:

Zadanie 19.5.

Co najmniej jedna z reakcji przedstawionych na schemacie jest substytucja nukleofilows. Zapisz
za pomocg wzorow polstrukturalnych przebieg jednej z takich reakcji.

Zadanie 20. (1 pkt) przyznane punkty

a) Narysuj wzor potstrukturalny oraz podaj nazwe alkoholu II-rzedowego, zbudowanego
Z czterech atomow wegla, ktory bedzie odbarwiat wode bromowa, bedzie trwaty — nie bedzie
ulegal tautomeryzacji do ketonu oraz bedzie zwigzkiem optycznie aktywnym.

b) Narysuj wzor polstrukturalny oraz podaj nazwe izomerycznego alkoholu do opisanego
w punkcie a), takiego ktory nie bedzie odbarwial wody bromowej, ale bedzie takze zwigzkiem
aktywnym optycznie.

alkohol a) alkohol b)
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Zadanie 21. (3 pkt) przyznane punkty

Zmieszano 4 mole etanianu etylu z 8 molami wody oraz z 5 molami etanolu i 4 molami kwasu
etanowego. Stata rownowagi reakcji hydrolizy estru wynosi 0,25. Objeto$¢ catkowita mieszaniny
byta rowna V dm®.

Zadanie 21.1.

Oblicz, jakie beda stgzenia rownowagowe PO zmieszaniu tych reagentow. Wartosci podaj
z doktadnoscia do 0,1 mol - V1 - dm™.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt b ettt e bt e he e e b e e e be e e bt e s he e et e e s be e et e e nneeanneenreas

Zadanie 21.2.

Dokoncz wykres 1 nanie$ krzywe, ktore zilustrujg zmiany liczby moli reagentow od chwili ich
zmieszania do ustalenia si¢ stanu rownowagi. Opisz narysowane krzywe.

4

1 [mol]

10

liczba moli

postep reakcji
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Zadanie 22. (2 pkt) przyznane punkty

W wyniku spalenia 1 mola etanolu mozna uzyska¢ 1300 kJ energii na sposob ciepta. Oblicz, ile
kJ energii wydzieli si¢ ze spalenia etanolu zawartego w 200 cm® roztworu alkoholowego
0 gestosei 0,83 g - cm ™2, jesli zawiera on 85% masowych alkoholu. Wynik podaj z doktadnoscia
do 1 kJ.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt b e h e e bt e s he e e bt e e he e e bt e e Re e et e e e be e et e e nneeenneenreas

Zadanie 23. (3 pkt) przyznane punkty

Warto$¢ pK,, (ujemny logarytm z K,, — stalej dysocjacji wody) ma kluczowe znaczenie dla
definicji skali pH. Mig¢dzy pH i pK,, wystepuje zaleznos¢: pH + pOH = pK,,

W idealnie czystej wodzie stezenia jonow [OH] i [H]" sa sobie rowne, stad:

pH = pOH = pK,,

Warto$¢ pH = pOH w czystej wodzie, tzw. pH neutralne, wynosi 7,00; a pK, 14,00 (25°C,
cisnienie 1000 hPa). Warto$¢ neutralnego pH zalezy od temperatury (i w mniejszym stopniu od

TR . 1
ci$nienia), Jest zawsze rowne 3 pPKw.

Zmiany K,, wody wraz ze wzrostem temperatury pokazujg dane zebrane w tabeli ponize;j.

Temperatura [°C] 0 10 20 25 30 40 50
K, - 101 0,11 0,29 0,68 1,00 1,47 2,92 548
pH 7.00
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Oblicz (z doktadnoscia do 0,01) wartosci pH dla wody w réznych temperaturach i wpisz te
wartosci do tabeli. Wykonaj wykres zaleznosci pH wody od temperatury w przedziale od 0°C do
50°C. Dobierz taka skale i przedziaty wartosci, zeby wykres maksymalnie wypetnit przeznaczone
pole.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..ttt ettt sttt bttt e s he e e bt e e be e e bt esbe e e n b e e ebbeenbeenbeeenbeenreas

pH A
WYKRES

Temperatura [°C]
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Zadanie 24. (3 pkt) przyznane punkty

Tabela. Aminy i amidy.

OH
NH,
NH,
1. fenyloamina 2 p-aminofenol
anilina
H
NH, NTCHs
0]
HO
3. 2-fenyloetyloamina 4. N-(4-hydroksyfenylo)acetamid
paracetamol
0]
0
PR
H,C N
NH,
5. N-fenyloacetamid 6. kwas 2-amino-3-fenylopropanowy
acetanilid fenyloalanina

Udzielajac odpowiedzi na pytania od 24.1. do 24.5. wez pod uwage tylko zwigzki chemiczne
przedstawione w tabeli.

Zadanie 24.1.

Wpisz nazwe zwigzku, ktory posiada najsilniejsze wiasciwosci zasadowe.

Zadanie 24.2.

Wpisz nazwy zwiazkow, ktore moga by¢ wykryte w reakcji z roztworem wodnym FeCls.
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Zadanie 24.3.

Wpisz nazwe systematyczng zwigzku, ktory nalezy do naturalnych aminokwaséw. Podaj warto$¢
jego punktu izoelektrycznego.

Zadanie 24.4.

Ktoére substancje w wyniku hydrolizy kwasowej wydzielg kwas etanowy (octowy)? Podaj ich
numery z tabeli.

Zadanie 24.5.
Ile zwigzkow w tabeli jest optycznie aktywnych?

Zadanie 25. (2 pkt) przyznane punkty

Przeprowadzono estryfikacje 100 kg celulozy bezwodnikiem kwasu octowego. Stwierdzono,
ze zestryfikowanych zostato 90% grup hydroksylowych. Jaka otrzymano mas¢ octanu celulozy?
Podaj wynik z doktadnoscia do 1 kg.

Obliczenia:

(014151014 TS 2 OO PP RUPROT
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Zadanie 26. (3 pkt) przyznane punkty

Studenci w czasie zaj¢¢ laboratoryjnych otrzymali 1 wykrystalizowali trisacharyd o podanym
wzorze. Jego strukture potwierdzili metodami spektroskopowymi i za pomoca badan krystalo-
graficznych.

CH,OH
o]
0]
OH o
oH
H,C CH,OH
o o
OH OH

W oparciu o podany wzor trisacharydu odpowiedz na pytania 26.1. — 26.4.

Zadanie 26.1.

Jakie rodzaje wigzan glikozydowych wystepuja w tej czasteczce?

Zadanie 26.2.

Czy w prébie Trommera otrzymamy pozytywny efekt dla tego trisacharydu? Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 26.3.

Czy ten trisacharyd moze wystepowac w postaci anomerow? Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 26.4.

Ile moli glukozy otrzymamy w wyniku hydrolizy 90 g tego trisacharydu? Przedstaw obliczenia.

Obliczenia:

OAPOWICAZ: ..tttk et etk bt e bt e s he e e bt e e be e et e e she e e mbeeebeeenbeesbeeanbeenneas

Zadanie 27. (3 pkt) przyznane punkty

Chemik organik wykorzystujac naturalne aminokwasy i inne proste zwiazki organiczne otrzymat
cykliczny peptyd o wzorze podanym nizej. Istnieje przypuszczenie, ze tego typu zwigzki
chemiczne mogg znacznie poprawiaé¢ samopoczucie 0sob zmeczonych naukg i zestresowanych.

COOCH,
CH, CH, CH
N N N
/NH CH, CH, HN\

H \ NH
00— C=—
CH, CH, /
\ VAN AN
CH, (}Z‘H—NH—(HZ CH,
COOCH, 0O

W oparciu o podany wzor cyklicznego peptydu odpowiedz na pytania 27.1. — 27.4.

Zadanie 27.1.

Jakie naturalne aminokwasy wykorzystat chemik do syntezy jednego mola tej czasteczki? Podaj
ich nazwy zwyczajowe oraz liczb¢ moli.
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Podaj nazwy systematyczne dwoch innych zwigzkdéw organicznych, ktore zostaty wykorzystane
do utworzenia struktury tego peptydu.

Zadanie 27.2.
Czy w probie biuretowej otrzymamy pozytywny efekt dla tego peptydu? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 27.3.
Czy wykryjemy ten peptyd w reakcji ksantoproteinowej? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 27.4.

Jaki bedzie odczyn roztworu wodnego po rozpuszczeniu w nim tego peptydu? Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 28. (2 pkt) przyznane punkty

W tabeli zestawiono fragmenty czterech tancuchow polimeréw. Uzupelnij tekst znajdujacy sig
pod tabela, wpisujac odpowiednie nazwy zwigzkéw chemicznych i stosowne wartosci liczbowe.

0 0 O O
1, I | | J
O oDt O -

CF CF CF .
2 | Ner, T N er, T er

T
CH CH CH CH
3 . Z\CH - \CH.,,/ 2\CH/ 2\CH/

| | |
CH, CH, CH,

iy iy

I B N VI e N
CH C C CH C

| | I | I

CH, 0 0 CH, 0

CH CH CH
5. |~ 2\0/ 2\0/ 2\0/

Polimer nr 5 powstal w wyniku polimeryzacji czasteCzek ...........cecvvereriririenieirinieeeeeieees .
Do produkcji polimeru Nr 3 uzyto jako SUTOWCA ........ceeeeeierieriesriiresieeieeeeeeeeseeseesaessesse e . Masa
molowa monomeru — surowca do produkcji polimeru nr 2 WynoSi .........ccccevvevvveveinnenne. g/mol.
Natomiast polimer nr 4 powstal w procesie kondensacji czasteczek ..........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiicnn,

Nalezy on do grupy poliamidéw. Przyktadem poliestru w tym zestawieniu jest polimer nr ......... .
Substratami w reakcji poliestryfikacji tego pOlIMEert S8 .......cccvveereriiriiieiieie e

OF8Z KWAS ...t .
Polimer nr ........... mozna wykry¢ w reakcji ksantoproteinowej, natomiast polimer nr ..........

w reakcji biuretowe;.
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To juz koniec zmagan ©. Dzi¢kujemy!
Oficyna Wydawnicza TUTOR © dr inz. Zdzistaw Glowacki
e-mail: tutor@tutor.torun.pl

Nasza strona na Facebooku — ,,Chemia z Tutorem” — Polub nas!
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