Klucz odpowiedzi. Chemia

Numer . . Punktacja za
. Oczekiwana odpowiedz 2 -
zadania czynnos¢ zadanie
1. 1p.za 1p.
Podpowtokowa poprawne
konflguraqa. S.chemat klatko.wy NerE s e uzupetnienie
elektronowa poziomu poziomu walencyjnego . .
: : chemicznego tabeli.
walencyjnego atomu jonu
pierwiastka X
2 3
4s"3d ‘T|T‘T| | ‘ wanad
2. Promien atomu bromu jest mniejszy od promienia anionu bromkowego. Promien 1p.za 1p.
dwudodatniego kationu baru jest mniejszy od promienia atomu ksenonu. Promieri anionu poprawne
bromkowego jest mniejszy od promienia anionu selenkowego. uzupetnienie
wszystkich
zdan.
3. Sposob I: Metaliczng miedz podda¢ dziataniu gazowego chloru. 2 p. za opisanie | 2 p.
, e . . dwoch
Sposdb 1I: Ogrzaé drucik miedziany przy dostepie powietrza, a nastepnie na otrzymany czarny
o . ) poprawnych
nalot podziata¢ kwasem solnym, po czym uzyskany roztwor odparowac.
sposobow
otrzymania
statego CuCl,.
1 p. za opisanie
jednego
poprawnego
sposobu
otrzymania
statego CuCl,.
4, a) 1p.za 2 p.
2 Al +2 NaOH + 2 H,0 - 2 NaAlO, + 3 H, lub 2 Al +2 NaOH + 6 H,0 - 2 Na[Al(OH),] + 3 H, poprawne
napisanie
rownania
reakcji w
formie
czasteczkowej
b) 1p.za
Poprawna odpowiedz (dwa wnioski sposrod wymienionych): poprawne
1. Glin jest reduktorem. . .
2. Wydzielajacy sie wodor utlenia sie. (Wydzielajacy sie woddr spala sie.) napisanie
3. Glin roztwarza sie w mocnych zasadach. dwoch
4. Ptynu do udrozniania rur nie nalezy stosowac do rur aluminiowych. whioskow.
5. Gazowy produkt (lub produkty) powstajg w probdéwkach oznaczonych cyframi: I, 1, 11, IV. 1p.za 1p.
poprawne
wpisanie
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wszystkich
numerow
probowek.

-
CaC,0, —>CaCo0; + CO

1p.za
poprawne
napisanie
rownania
reakcji
rozktadu
szczawianu
wapnia.

1p.

Am, %
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1p.za
poprawne
narysowanie
wykresu.

1p.

Al,O;— Substancja zanika.
CaCO; — Wydziela sie gaz.
skrobia — Substancja zmienia barwe na czarng (brazowa).

1p.za
napisanie
wszystkich
obserwacji.

1p.

1p.za
wskazanie
poprawnej
metody
rozdzielenia
mieszaniny.

1p.

10.

Obserwacje: W zlewce z wodg zyletka utrzymuje sie na powierzchni, a w zlewce z ptynem do
mycia naczyn tonie.
Przyczyna: Dodanie ptynu do mycia naczyn zmniejsza napiecie powierzchniowe wody.

1p.za
poprawne
napisanie
obserwacji i
wyjasnienie
przyczyny.

1p.

11.

Zelazo nie reaguje ze stezonymi roztworami kwaséw utleniajacych na
zimno.

Zelazo ulegto pasywaciji. P

Wydzielajacym sie gazem jest chlor. F

1p.za
poprawng
ocene
prawdziwosci
wszystkich
whnioskow.

1p.
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Zelazo w reakgji z kwasem solnym ulegto utlenieniu.

12.

a)

Przyktad poprawnego rozwigzania:

Obliczenie pH roztworu w probéwce A: pH=-log 1 pH=0
Obliczenie pH roztworu w probdwce B:

NV Go
/1,8-107°
=\

a=42.10"
[H]=a-GC,
[H]=4,2-107.1
[H']=4,2.107°
pH=-log4,2.107
pH =2,38

x

2p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania,
poprawne
wykonanie
obliczen i
podanie pH
roztwordéw.
1p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania i
popetnienie
btedéw przy
wykonywaniu
obliczen.

b)
Stezenia jonow Zn* s3 jednakowe w obu probéwkach.

1p.za
poprawne
poréwnanie
stezen jonow
Zn** w obu
probdwkach
po reakcji z
kwasami.

3p.

13.

Przyktad poprawnego rozwigzania:

vo _ k-(0,04)%-0,03
vi k-(0,02)%-0,02
Yo
6

"1 -

Szybkos¢ reakcji zmniejszy sie szesciokrotnie.

2p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania,
poprawne
wykonanie
obliczen oraz
podanie
poprawnej
oceny.
1p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania i
poprawne
wykonanie
obliczen, ale

2 p.
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podanie
btednej oceny.

14.

a)
Obserwacje: A, C, D
Whioski: B, E, F, G

1p.za
poprawne
wpisanie
wszystkich
oznaczen
literowych.

b)
Sn(NOs), + Cd - Cd(NO;), + Sn

lub Cu(NO;), + Cd - Cd(NO;), + Cu

1 pkt za
poprawne
napisanie
dowolnej
reakcji w
formie
czasteczkowej.

c)
Cu, Sn, Cd lub miedz, cyna, kadm

1p.za
poprawne
uszeregowanie
metali.

3p.

15.

Informacja

Numer reakcji

reakcja zachodzaca z wiekszg szybkoscia. |

ujemna wartos$¢ entalpii reakcji. Ll

reakcja egzoenergetyczna.

1p.za
poprawne
wpisanie
wszystkich
numerow
reakcji.

1p.

16.

a)

Etap 1.: MnSO, + 2 NaOH - Mn(OH),{, + Na,SO,
Etap 3.: Mn(OH), + 2 HCl > MnCl, + 2 H,0

1p.za
poprawne
napisanie obu
reakcji
chemicznych w
formie
czasteczkowej.

b)

Wodorotlenek manganu(ll) wykazuje charakter zasadowy.

1p.za
poprawne
sformutowanie
whniosku.

2 p.

17.

Gazy zaabsorbowane przez NaOH

Gazy zaabsorbowane przez H,SO,

CO,, SO,, H,S

NHs, CH3NH,

1p.za
wpisanie
wszystkich
wzoréw w
odpowiednich
kolumnach
tabeli.

1p.

18.

Krem X jest

emulsja O/W, poniewaz

Krem Y jest

[=

faza wodna jest sktadnikiem
dominujgcym, a faza hydrofobowa
stanowi mniejszg czes¢ kremu.

faza hydrofilowa jest rozproszona

1p.za
poprawne
wybranie
stwierdzenia i
uzasadnienia.

1p.
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emulsjg O/W,

w fazie hydrofobowe;.

19. Wz6r gazu Zestaw Wiasciwosci 1p.za 1p.
poprawne
CHa 1 D. uzupetnienie
co, | B w§zystk|ch .
wierszy tabeli.
NH; mn A.

20. Hipoteza jest (poprawna/btedna). 1p.za 1p.
Uzasadnienie: Nadmiar jonéw OH™ spowodowat rozpuszczenie wodorotlenku glinu. Drugi poprawng
produkt — Na,SO, jest zwigzkiem dobrze rozpuszczalnym w wodzie. ocene

ostawionej
Po dodaniu nadmiaru zasady sodowej osad roztworzyt sie. Powstat dobrze rozpuszczalny p' )
. - . hipotezy oraz
zwigzek o nazwie tetrahydroksoglinian sodu. o
W wyniku reakcji nie powstaje staty Na,SO,, ale Al(OH);, ktory reaguje z NaOH, tworzac Je) o
rozpuszczalny tetrahydroksoglinian sodu. uzasadnienie.
21. 1p.za 1p.
Numer Obserwacje Obserwacje Wzér poprawne
u . .
béwk pH roztworu reakgji soli z reakgji soli z sumaryczny uzupetnienie
robowki .
P kwasem solnym zasada sodowga soli wszystkich
wierszy tabeli.
1. 7 Zapach octu. Zapach CH;COONH,
amoniaku.
2. 7 Nacl
3. >7 Wydzielit sie gaz, Na,CO3
ktory zabarwit
wilgotny papierek
wskaznikowy na
czerwono.
4. <7 Zapach NH,CI
amoniaku.

22. a) 1p.za 2p.
Substrat X Substrat Y poprawne
CH,=CBr—CH,—CH;, (T"Hs Br napisanie

5 | .
lub CH, CH WI;O(;OW
1. _(C— _cy "CH o wu
CH,—CBr=CH—CH, CH;—C—Br CH,—CH ™75 yawu
S A substratéw.
lub RSN 7 TRy
u ‘ lub ‘ }
H;C—-C=C-CH;, ~ ~
b) 1p.za
Reakcja 1. addycja poprawne
Reakcja 2. eliminacja nazwanie
typéw obu
reakcji.

23. a) 1p.za 4 p.
Etap | —Zmiana zabarwienia z z6ttego na czerwony. poprawne
Etap Il — Zmiana zabarwienia z czerwonego na z6tty. . .

napisanie

obserwacji w
obu etapach.
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b) 1p.za

Etap I: 2 NaCl + H,SO, = 2 HCI + Na,SO, poprawne

Etap Il: HCl + NaOH - NaCl + H,0 napisanie
rownan reakgcji
zachodzacych
w obu
etapach.

<) 2p.za

Przyktad poprawnego rozwigzania: zastosowanie

Obliczenie liczby moli NaOH poprawnej
metody

Maor = 0,13 5 - 0,085 dm’ rozwigzania,
poprawne

Nnaon = 0,0085 mola wykonanie

Liczba moli NaOH jest réwna liczbie moli HCl oraz liczbie moli NaCl obliczen i

Nyaci= 0,0085 mola
Obliczenie masy NaCl

E
mol

Mpac = 0,0085 mola - 58,45

Myac = 0,497 g

Myaa = 0150 g

podanie masy
probki NaCl z
podang w
poleceniu
doktadnoscia.
1p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania i
popetnienie
btedéw przy
wykonywaniu
obliczen.

24,

Numer
L . Numer btedu
doswiadczenia

2p.za
poprawne
uzupetnienie
wszystkich
wierszy tabeli.
1p.za
poprawne
uzupetnienie
trzech wierszy
tabeli.

2 p.

25.

Objetosci obu roztworéw o tym samym stezeniu
procentowym i o tej samej masie sg jednakowe.

Roztwory amoniaku i kwasu solnego nie osiagaja
jednakowej gestosci.

Nie istniejg czterdziestoprocentowe roztwory
amoniaku i kwasu solnego.

1p.za
poprawng
ocene
prawdziwosci
wszystkich
informacji.

1p.

26.

a)

1p.za

2p.
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_ [s0y)” iy
I K= Er—— napisanie
[O2] wyrazen na
1. K =[CO,] state
rownowagi
obu reakgji.
b) 1p.za
Reakcja Il poprawne
wskazanie
reakcji.

27. Przyktad poprawnego rozwigzania: 3p.za 3p.
Obliczenie rozpuszczalnosci w wodzie zastosowanie
Wyrazenie na iloczyn rozpuszczalnosci Kso = [Pb”] - [C,0,7] poprawnej
Stezenia jondw Pb*i C2042_ sg jednakowe, oznaczone x, wiec wyrazenie ma postac: Ksg = X

metody

Obliczenie rozpuszczalnosci soli w wodzie

x =410
x=2.10"21

d.l'l’ll

Obliczenie rozpuszczalnosci soli w roztworze Pb(NO3),

mol
. .. , 2+ . -2 . . i , 2- P
Stezenie jonow Pb™ wynosi 1 - 10 dm®’ stezenie jonéw C,0,° oznaczono x i jest w
przyblizeniu réwne rozpuszczalnosci.

Wyrazenie na iloczyn rozpuszczalnosci: K= 1 - 107 - x, stad po przeksztatceniu

_ 4107
107

x=4.1072%

Obliczenie ilokrotnie wieksza jest rozpuszczalnos¢ soli w wodzie w poréwnaniu z
rozpuszczalnoscig w roztworze Pb(NO3),

—2'10_5:_02 =500
4.10 820l T C
4-10 I’

Rozpuszczalno$¢ w wodzie jest wigksza 500 razy niz w roztworze Pb(NO;),.

rozwigzania,
poprawne
wykonanie
obliczen,
podanie obu
wartosci
rozpuszczalnos
Ci z poprawng
jednostkg oraz
okreslenie, w
ktorym
przypadku jest
ona wieksza i
ile razy.
2p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania,
poprawne
wykonanie
obliczen,
podanie obu
wartosci
rozpuszczalnos
Ci z poprawng
jednostkg oraz
btedne
okreslenie, w
ktorym
przypadku jest
ona wieksza i
ile razy.
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1p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania i
popetnienie
bteddw przy
wykonywaniu
obliczen oraz
przy
okresleniu, w
ktorym
przypadku
rozpuszczalnos
¢ jest wieksza i
ile razy.

28.

Sposab Il

Liczba moli jonéw H': 1 - 10*mola

-4 1
CmH!‘Cl =1-10 4%

pH=4

1p.za 1p.
poprawne
wykonanie
obliczen i
wskazanie
poprawnego
sposobu
prowadzgcego
do uzyskania
roztworu o pH
=4,

29.

Wynik reakcji
ksantoproteinowe;j
(+) — pozytywny
(=) — negatywny

Wtdékno Rodzaj wigzania

Len 3. -

Jedwab naturalny 1. +

Jedwab sztuczny 2. -

Wetna 1. +

1p.za 1p.
poprawne
uzupetnienie
wszystkich
wierszy tabeli.

30.

-0OH
2 N
II. [ ===

2p.za 2 p.
poprawne
uzupetnienie
obu reakcji.
1p.za
poprawne
uzupetnienie
jednej reakg;ji.

31.

1.,3.

Uzasadnienie: W peptydzie Ala-Ser-Gly wystepuja wigzania peptydowe, ktorych nie ma w

1p.za 1p.
poprawne
wybranie
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produktach jego hydrolizy.

reakcji oraz
uzasadnienie

wyboru.
32. a) 1p.za 3p.
M=152-2L- poprawne
obliczenie
masy molowej,
podanie
wyniku z
poprawng
jednostka.
b) 1p.za
Przyktad poprawnego rozwigzania: poprawne
3 .
0,03g — Im" wykonanie
ad 50,67 m obliczeri i
- =9 i g .
x=1,52 g, czyli 0,01 mola podanie
S . . poprawnego
Rozpatrywana ilos¢ cytralu (0,02 mola) przekracza stezenie graniczne (0,01 mola w iosk
pomieszczeniu o takiej objetosci), zatem zapach jest wyczuwalny. whiosku.
c 1p.za
) P/F
poprawng
ocene
Czasteczka cytralu zawiera pie¢ atorsnc’)w wegla o hybrydyzacji sp2 i F prawdziwogci
dwa atomy wegla o hybrydyzacji sp™. .
wszystkich
informacji.
Cytral jest pochodng benzenu. F
Czasteczki cytralu wystepuja w postaci izomerdéw cis-trans. P
Czasteczka cytralu zawiera asymetryczny atom wegla. F
33‘ Forma kationowa Forma anionowa 1 p‘ za 1 p‘
"NH;—CH—COOH poprawne
CH, napisanie
| .
. (fCE(I;H NHz—ClH—COO‘ wzoréw
3 3 CH, wszystkich
*NH;—CH—COOH | . .
| SH Jjonow.
CH,
P
L&J
34. 2p.za 2 p.
Obecnos¢ wolnej pary elektronowej w atomie azotu powoduje TAK poprawng
zmniejszenie kata miedzy wigzaniami N—C tak, ze jego miara oceng
jest mniejsza niz 109°28’. prawdziwosci
wszystkich
informaciji.
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Podczas rozpuszczania deanolu w wodzie zachodzi reakcja TAK
chemiczna, w ktérej deanol jest zasadg wg teorii Brgnsteda, a
woda kwasem.

1p.za
poprawng
ocene
prawdziwosci

Deanol nie moze tworzy¢ soli z kwasami. NIE trzech
Czasteczki deanolu moga tworzy¢ wigzanie koordynacyjne z TAK informacji.
jonem H".

35. Pozytywny wynik reakcji jodoformowej dajg zwigzki oznaczone literami A, C, E, poniewaz nalezg | 1 p. za 1p.
do ketonéw metylowych lub alkoholi zawierajacych grupe metylowa potozong przy atomie poprawne
wegla potaczonym z grupa hydroksylowa. L.

uzupetnienie
zdania.

36. CH;—CIH—CH3+ 41,+ 6 NaOH —s CH;COONa + CHI; + 5 Nal + 5 H,0 1p.za 1p.

OH poprawne
napisanie
wzoru
potstrukturaln
ego.

37. Przyktad poprawnego rozwigzania: 2p.za 2p.
Obliczenie masy toluenu uzytego do reakgji ZaStosowa_nie
m=50cm®- 0,86 EE poprawne

em metody
m=43g . .
Obliczenie masy kwasu benzoesowego na podstawie stosunku stechiometrycznego rozwigzania,
wynikajgcego z réwnania reakcji poprawne
460 g toluenu 610 g kwas benzoesowego wykonanie
43¢ —x obliczen i
x=578 podanie
Obliczenie masy kwasu benzoesowego z uwzglednieniem wydajnosci reakcji .
57g-0,80=46¢ wyniku wraz z
Masa kwasu benzoesowego przy 80% wydajnosci 46 g. jednostka.
1p.za
zastosowanie
poprawnej
metody
rozwigzania i
popetnienie
btedéw przy
wykonywaniu
obliczen.
38. a) 1p.za 2 p.
glukoza fruktoza poprawne
wpisanie
! L. wzoru
odczynnika.
|
Bryag + NaHCO5)
b) 1p.za
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Probdwka |.: Woda bromowa sie odbarwita. Wydzielajq sie pecherzyki gazu.
Probdwka Il.: Nie wida¢ zachodzacych zmian.

poprawne
napisanie
obserwacji dla
obu
probowek.
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