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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 16 stron
(zadania 1-40) i 4 strony tabel.

Ewentualny brak zglo$ osobie nadzorujacej egzamin.

2. Odpowiedzi do kazdego zadania zapisz w miejscu na to
przeznaczonym.

3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o podaniu jednostek.

4. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym
lub niebieskim tuszem/atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie
przekresl.

6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

7. Na tej stronie wpisz swoj pesel
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Czas pracy:
180 minut

Za rozwigzanie wszystkich
zadan mozna otrzymac
facznie 60 punktow




Informacja do zadan 1-3

Scyntygrafia to metoda diagnostyczna medycyny nuklearnej polegajgca na wprowadzeniu do organizmu
preparatu farmaceutycznego znakowanego radioizotopem. Radioizotop uzywany w badaniach
diagnostycznych emituje wzglednie mato szkodliwe dla organizmu promieniowanie gamma, ktére przenika
przez ciato pacjenta i jest rejestrowane przez kamere sprzezong z systemem komputerowym rejestrujgcym
rozmieszczenie izotopu i drogi jego przeptywu. Jako znaczniki sg stosowane radioizotopy, ktérych czas
potowicznego rozpadu jest stosunkowo krotki, co pozwala na stosunkowo szybkie pozbycie sie ich z organizmu
a tym samym znaczne obnizenie dawki promieniowania przyjmowanej w wyniku badania przez pacjenta.
Pierwiastkiem najczesciej wykorzystywanym w scyntygrafii jest technet. Pierwiastek ten nie wystepuje
w skorupie ziemskiej. Wszystkie znane izotopy technetu sg promieniotwdrcze. Ponizsza tabela podaje czasy
potowicznego zaniku niektérych z nich.

99m:
T

Izotop technetu Tc *®Tc c

Czas potowicznego zaniku 2,6-10° lat 4,2-10° lat 6,01 godziny

Zadanie 1 (1pkt)

Krotki okres potowicznego rozpadu *°™

Tc wyklucza jego transport. lzotop ten jest wytwarzany na miejscu
u uzytkownika z dostarczanego do laboratorium znacznie trwalszego izotopu molibdenu w tzw. generatorze
molibdenowo — technetowym. W uproszczeniu reakcja zachodzgca w generatorze przebiega nastepujgco:

Mo — P+ ...

Uzupetnij rGwnanie reakcji wpisujac do jej schematu odpowiednig czgstke elementarng wybrang z podanych
w nawiasie (n, o, B, B%, v, d, p).

Zadanie 2 (1pkt)
Podaj, ktéry z podanych w tabeli izotopdw Tc moze by¢ wykorzystywany w badaniach diagnostycznych
i wyjasnij powdd stosowania tego a nie innych izotopdw technetu.

Zadanie 3 (1pkt)
Oblicz, po jakim czasie ilos¢ izotopu, wybranego przez Ciebie w zadaniu 2, jako znacznik w badaniu
diagnostycznym zmaleje do ponizej 1%. Wynik podaj w zaokragleniu do godziny.




Zadanie 4 (1pkt)
Stwierdzono, ze probka germanu ma nastepujacy sktad izotopowy:

Izotop "Ge "Ge "Ge ®Ge

Procentowa zawartosc 22,60 25,45 36,73 15,22

Oblicz wzgledng mase atomowag germanu podajgc wynik z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Zadanie 5 (2pkt)

I.  Przedstaw strukture elektronowg jonéw Cu® i Cu**

Il.  Wyjas$nij w oparciu o strukture elektronowg jonéw Cu* i Cu™, dlaczego zwigzki miedzi(ll) w wodnym
roztworze sg barwne, a miedzi(l) bezbarwne.
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Zadanie 6 (1pkt)

Ponizszy rysunek przedstawia wielkosci pierwszych czterech energii jonizacji pierwiastkow: X, Y, Z, W. Okresl,
ktory z wymienionych pierwiastkéw nalezy do 2-giej grupy uktadu okresowego a ktéry do 13 wpisujac
w odpowiedzi jego oznaczenie literowe.
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Zadanie 7.1 (1pkt)
Eten C,H, i hydrazyna N,H, s wodorkami sgsiednich pierwiastkow w uktadzie okresowym.
a) przedstaw wzory strukturalne C,H, i N,H, oraz okresl ilos¢ wigzan o i m w kazdej z tych czasteczek.

Zadanie 7.2 (1pkt)
Okresl wartosci katow pomiedzy wigzaniami H-C—H w etenie i H-N—H w hydrazynie oraz wyjasnij przyczyne
réznic ich wartosci.

Zadanie?7.3 (1pkt)
Wyijasnij przyczyne, dla ktdérej czasteczka hydrazyny jest polarna zas etenu apolarna.

Zadanie 8 (1 pkt)

Ponizszy wykres przedstawia temperatury wrzenia wodorkdow grupy 15 (azotowcdéw). Wyjasnij przebieg
wykresu oraz wyttumacz, czym jest spowodowana anormalnie wysoka temperatura wrzenia NHs.

0 | Okres uktadu okresowego
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Informacja do zadan 9-10

6,44g hydratu siarczanu(V1) sodu rozpuszczono w 250 g wody. Nastepnie jony siarczanowe(VI) wytrgcono
iloSciowo w postaci siarczanu(VI) baru. Osad siarczanu(VI) baru po oddzieleniu od roztworu i wysuszeniu wazyt
4,66 g.

Zadanie 9 (2 pkt)
Wyznacz wzér hydratu siarczanu(VI) sodu uzytego w tym doswiadczeniu. Odpowiedz poprzyj obliczeniami.

Zadanie 10 (1 pkt)
Oblicz stezenie procentowe siarczanu(VI) sodu w otrzymanym roztworze. Wynik podaj z doktadnoscig do
drugiego miejsca po przecinku.

Informacja do zadan 11-14

Tlenek azotu(ll) reaguje z wodorem zgodnie z ponizszym schematem reakcji: 2NOg) + 2H;(g) = Nag) + 2H,0 (g
Ponizsza tabela podaje zaleznosc¢ szybkosci reakcji tworzenia azotu od stezen substratéow:

Doswiadczenie [NO] - mol/dm? [H,] - mol/dm? Szybkosé reakcji - mol-dm™s™
1 0,1 0,1 2,53-10°
2 0,1 0,2 5,06-10°
3 0,2 0,1 1,01-10”
4 0,4 0,1 4,04-10°




Zadanie 11 (2pkt)
Wyznacz réwnanie kinetyczne reakcji oraz okresl, ktdry z ponizszych wykreséw odpowiada rzagdowi reakg;ji:
A. wzgledem zmian stezenia NO B. wzgledem zmian stezenia H,

® ©, ®

stezenie substratu stezenie substratu stezenie substratu
wzgledem NO — Wykres ......ccoeevveveviencnee wzgledem Hy — WYKres .....coooveveveecevinieeenen

Zadanie 12 (1pkt)
Oblicz wartosc statej szybkosci reakcji, uwzglednij jednostke.

Zadanie 13 (1pkt)
Oblicz ile razy stezenie NO powinno by¢ wieksze od stezenia wodoru wynoszgcego 0,05 mol/dm* aby szybkos¢
reakcji wynosita 1,12:10° mol/dm*-s . Wynik podaj w zaokragleniu do liczb catkowitych.




Zadanie 14 (1pkt)
Sugerowany mechanizm w tej reakcji jest nastepujacy:

H, + NO =X szybki etap
X+NO2Y+H,0 wolny etap
H,+Y— N, + H,0 szybki etap

Okresl czy sugerowany mechanizm jest zgodny z danymi eksperymentalnymi?

Zakre$l poprawng odpowiedz i krétko uzasadnij. TAK NIE

Zadanie 15 (1pkt)
Okresl pH roztworéw wodnych ponizej podanych soli. Skorzystaj z tabeli wybranych statych fizykochemicznych.

HCOONH,, CH3COONH,, CsHsONa, NH,Cl, ZnSO4 Nay[Zn(OH)4]
Wpisz wybrane wzory zwigzkdw w stosowne miejsca w tabeli odpowiadajgce pH ich roztworéw wodnych.

pH<7 pH=7 pH>7

Zadanie 16 (1pkt)

Ponizszy rysunek ilustruje krzywa miareczkowania 30 cm® 0,1 mol/dm? roztworu kwasu solnego przy pomocy
0,1 mol/dm® roztworu NaOH. Jako wskaznik punktu koricowego miareczkowania stosowany jest oranz
metylowy, ktérego pH zmiany barwy wynosi 3,2 —4,4.
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Jesli kwas solny zostanie zastgpiony kwasem etanowym o tej samej objetosci i stezeniu, to ktére z ponizszych
wielkosci odnoszacych sie do krzywej miareczkowania pozostanie takie samo dla obu krzywych
miareczkowania:

A. poczatkowa wartos¢ pH

B. pH punktu koricowego miareczkowania

C. objetos¢ roztworu NaOH potrzebna do osiggniecia punktu koricowego miareczkowania

D. barwa roztworu miareczkowanego bezposrednio przed osiggnieciem punktu koricowego

Poprawnymi stwierdzeniami sg/jest (podaj oznaczenia literowe wybranych opcji).....cccceeeeveeeereeceeeeeeeee e,
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Informacja do zadan 17-20

Leki do oczu sg preparatami przeznaczonymi do podawania na powierzchnie gatki ocznej w celu wywofania
dziatania leczniczego zawartych w nich substancji czynnych, badz w celu diagnostycznym lub profilaktycznym.
Podanie miejscowe, bezposrednio do oka, pozwala na osiggniecie odpowiedniego stezenia terapeutycznego
substancji leczniczych, jednak ze wzgledu na specyfike narzadu wzroku i wrazliwos¢ oka na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych, lekom tym stawia sie wysokie wymagania, co do ich sktadu i wtasciwosci. Leki do oczu powinny
charakteryzowa¢ miedzy innymi sie odpowiednig wartoscig pH. Uzyskany dzieki buforom odpowiedni odczyn
roztworu pozwala na wprowadzenie leku do oka bez efektu podraznienia, a jednoczesnie zapewnia trwatosé
substancji leczniczej w roztworze i jej najwiekszg skutecznosé. Pozgdang wartos¢ pH uzyskuje sie najczesciej
dzieki zastosowaniu buforu fosforanowego, utrzymujacego odczyn preparatu w zakresie 6—8. Roztwory
buforowe sg to roztwory mieszanin zwigzkdw charakteryzujgce sie tym, ze mimo wprowadzenia do nich
niewielkich ilosci kwaséw czy zasad ich odczyn nie zmienia sie. W sktad buforu wchodzg zazwyczaj dwie
substancje, z ktérych jedna zobojetnia kwasy, a druga zobojetnia zasady. Oczywiscie sktadniki buforu nie mogg
sie wzajemnie zobojetniaé, dlatego nie mogg to by¢ mieszaniny mocnych kwaséw i mocnych zasad. Roztwér
buforowy stanowi sprzezony uktad kwas-zasada zgodnie z teorig Bronsteda. O pH buforu decyduje rodzaj
zawartej w nim pary kwas —zasada oraz stosunek stezen kwasu do sprzezonej z nim zasady. Bufor fosforanowy
to sprzezona para: HPO, - H,PO, Stata dysocjacji opisujaca te rownowage wynosi K, H;PO,= 6,310®

Zadanie 17 (1pkt)

Zapisz réwnanie reakcji opisujgce stan réwnowagi dynamicznej pomiedzy sktadnikami buforu oraz zaznacz,
ktory ze sktadnikdw buforu petni role kwasu, a ktéry zasady wedtug Bronsteda.

Zadanie 18 (2pkt)

Napisz w formie jonowej skroconej rownania reakgcji, ktére zachodzg w buforze fosforanowym po dodaniu
mocnego kwasu (reakcja 1) oraz mocnej zasady (reakcja 2).

Zadanie 19 (1pkt)

Okresl jaki wptyw na pH buforu bedzie miato jego 2-krotne rozciernczenie. Uzupetnij ponizsze zdanie
wybierajac poprawng odpowiedz z podanych w nawiasie (zmaleje, wzrosnie, pozostanie bez zmian).
PO rozCieNCzZeNniu DUFOIU JEEO PH ...ooueiiieieeeee ettt et ste st e e e ettt eassreeseetestestensasessestes st s e sasase st stenes

Zadanie 20 (2pkt)

Oblicz w jakim stosunku objetosciowym nalezy zmieszaé ze soba roztwory K,HPO, o stezeniu 0,1 mol/dm
i KH,PO, o stezeniu 0,5 mol/dm™ aby otrzyma¢ bufor o pH 6.




Informacja do zadan 21.1 - 21.2
Kierunek przebiegu reakcji utleniania i redukcji mozna przewidzie¢ na podstawie wartosci potencjatéw
odpowiednich sprzezonych uktadéw utleniacz —reduktor stanowigcych jej reakcje potdwkowe. Uktad sprzezony
utleniacz-reduktor o wyzszym potencjale petni role utleniacza, o nizszym-reduktora. Ponizej podano
potencjaty normalne dwu sprzezonych uktadéw utleniacz—reduktor - reakcji potéwkowych pewnej reakcji
redoks:

CIO; + 6H" + 6e S CI" + 3H,0 E°=1,45V

NO, +H,0+e S NO + 20H E0=—O,46V

Zadanie 21.1 (2 pkt)

Korzystajgc z podanych informacji zapisz sumaryczne rownanie reakcji uwzgledniajgc odpowiedni kierunek
przebiegu reakcji potéwkowych. Uzgodnij poprawnie wspoétczynniki stechiometryczne w tym réwnaniu
korzystajac z metody bilansu elektronowo—jonowego.
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e sumaryczne réwnanie reakcji redoks:

Zadanie 21.2 (2pkt)

Oblicz stezenie molowe jondw chlorkowych w roztworze otrzymanym w wyniku tej reakcji, wiedzac,
7e objeto$¢ roztworu, w ktérym zachodzita reakcja wynosita 200 cm? a iloé¢ wprowadzonego do roztworu
KClOs; wynosita 1,225g. Zatdz, ze stan rownowagi reakcji uzyskano przy 70% wydajnosci reakcji. Wynik podaj
z dokfadnoscig do trzeciego miejsca po przecinku.

Informacja do zadan 22 - 23

Reakcja Wurtza-Fittiga to odmiana reakcji Wurtza pozwalajgca na wprowadzenie podstawnikéw alkilowych do
zwigzkdéw aromatycznych oraz synteze syntetycznych zwigzkdw bi-arylowych w reakcji powstajg réwniez
alkany

ArX + RX + 2Na — ArR + 2NaX
2ArX + 2Na — Ar—Ar + 2NaX
RX + RX+ 2Na — R—R + 2NaX

Ar —aryl R —alkil



Zadanie 22 (2pkt)
Zapisz wzory grupowe wszystkich weglowodordw, ktére powstajg z nastepujgcych substratow:

Oblicz stosunek molowy zwigzkéw powstatych w reakcji Wurtza—Fittiga z mieszaniny réwnomolowej
powyzszych substratéw przyjmujac, ze wydajnosc reakcji wynosi 100% a prawdopodobienstwo utworzenia
kazdego z produktow jest takie samo. W tabeli umies$é wzory pétstrukturalne produktéw reakcji.

Wzory produktéw reakcji:

CHsCl

A B
C D
E F

Stosunek molowy produktOw: Az B: CiD:E tF m.......eeeee ettt ettt st st s e e s bt srnenas

Zadanie 23 (2 pkt)

Mieszanine dwdch alifatycznych nasyconych alkoholi jednowodorotlenowych, kolejnych w szeregu
homologicznym, zawierajacg 0,75g i 1,2g tych alkoholi, poddano reakcji z nadmiarem metalicznego sodu
otrzymujac w warunkach standardowych (T=298 K, p=1000 hPa) 0,45dm> gazu. Na podstawie obliczen, podaj
wzory potstrukturalne alkoholi, z ktérych sktada sie ta mieszanina.

Wzory alkoholi:
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Zadanie 24 (1pkt)
Reakcja Cannizzaro to reakcja dysproporcjonowania aldehydéw w srodowisku zasadowym. Ograniczona jest

ona jednakze tylko do aldehyddéw nie zawierajgcych atomu wodoru przy weglu o (czyli najblizszym grupy
karbonylowej). Reakcja zachodzi wedtug schematu:

Y 0
2R—C_  + OH —= R—C. + RCHOH
H o

Sposrdd podanych ponizej zwigzkdw wybierz te, ktére mogg ulegac reakcji Canizzaro. Podkresl wybrane
zwigzki: 2,2-dimetylopropanal, 2-metylopropanal, benzenokarboaldehyd.

Informacja do zadan 25 - 27

W wyniku reakcji pomiedzy grupami karboksylowymi i grupami hydroksylowymi réznych zwigzkéw lub tego
samego zwigzku mogg powstawacl estry faricuchowe, cykliczne czy tworzywa poliestrowe. 2-hydroksykwasy
(a-hydroksykwasy) podczas powolnej destylacji pod zmniejszonym cisnieniem tworzg cykliczne estry zwane
laktydami. Reakcja przebiega w ten sposob, ze grupa karboksylowa jednego z hydroksykwasdw reaguje z grupg
hydroksylowg drugiego. Zas 4- lub 5-hydroksykwasy (y-,6-hydroksykwasy) juz w temperaturze pokojowej
ulegajg wewnatrzczgsteczkowej estryfikacji ( grupa karboksylowa z hydroksykwasu reaguje z grupa
hydroksylowa z tego samego hydroksykwasu) tworzgc laktony. W wyniku polimeryzacji kondensacyjnej kwasu
2-hydroksypropanowego otrzymywany jest polimer taincuchowy wykorzystywany, jako materiat do
wytwarzania samo wchtaniajgcych sie nici chirurgicznych.

Zadanie 25 (1pkt)
Zapisz réwnanie reakcji powstawania laktydu kwasu 2-hydroksypropanowego.

Zadanie 26 (1pkt)
Zapisz rownanie reakcji powstawania laktonu kwasu 4-hydroksybutanowego.

Odpowiedz :

Zadanie 27 (1pkt)
Zapisz fragment taricucha polimeru kwasu 2-hydroksypropanowego utworzonego z czterech merdéw.
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Informacja do zadan 28-30

Ttuszcze s3 jednym z najpopularniejszych zwigzkdw na sSwiecie i jednym z podstawowych skfadnikow
spozywczych. Ttuszcze sg ciatami statymi, potstatymi lub oleistymi. Stan skupienia zalezy od ilosci wigzan
podwdjnych - im jest ich wiecej tym nizsza temperatura topnienia. Ttuszcze ciekte przeksztatca sie w state
poprzez ich katalityczne uwodornienie. Najczesciej stosowanymi katalizatorami sa: nikiel, platyna, miedz,
pallad. Utwardzanie ttuszczéw ciektych prowadzi sie w podwyziszonej temperaturze i ci$nieniu. Pewien
naturalny ttuszcz A poddano reakcji uwodornienia w obecnosci niklu jako katalizatora, w wyniku tego
z optycznie czynnego substratu A powstat nieczynny optycznie produkt B. Ten sam ttuszcz A poddano
hydrolizie i z mieszaniny poreakcyjnej wyizolowano dwa kwasy karboksylowe C i D w stosunku molowym 1 : 2.
Po zredukowaniu otrzymanego hydrolizatu wodorem (w obecnosci katalizatora Ni), wyizolowano tylko jeden
kwas D. Kwas C poddany reakcji z KMnO, w srodowisku kwasowym na gorgco, daje mieszanine zwigzkéw E i F,
posiadajgcych nierozgateziony tancuch weglowy o tej samej liczbie atoméw wegla. Prédbka zwigzku E
o masie 0,790 g ulega zobojetnieniu roztworem NaOH o objetosci 25 cm? i stezeniu 0,20 mol/dm?, podczas gdy
do zobojetnienia tej samej ilosci moli zwigzku F zuzywa sie dwukrotnie wiekszg objetos¢ roztworu zasady o tym
samym stezeniu.

Zadanie 28 (3pkt)
Podaj wzory pétstrukturalne zwigzkéw C, E, F . Dla zwigzku C podaj wzory jego izomerdw geometrycznych.

C: C:

Zadanie 29 (2pkt)

Reakcje kwasu C z KMnO, w Srodowisku kwasnym w formie jonowej skréconej mozna przedstawi¢ za pomoc
schematu:

C+ MnO, + HH> E+ F + Mn*+ H,0

Zamiast symboli literowych zapisz wzory pétstrukturalne odpowiednich zwigzkéw oraz ustal wspdtczynniki
stechiometryczne korzystajgc z metody bilansu elektronowo-jonowego.

Reakcja redukcji:

Zadanie 30 (1pkt)
Podaj wzér potstrukturalny izomeru ttuszczu A nie wykazujgcego czynnosci optycznej.
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Informacja do zadan 31-33

W ostatnich latach szczegdlnie popularne sg w kosmetyce preparaty zawierajgce peptydy stymulujgce
fibroblasty do wytwarzania kolagenu. Efektem jest szybsze gojenie sie ran, sptycanie zmarszczek i poprawa
ogdlnego wygladu skory. Jednym z takich preparatéw jest MatrixyID. Z punktu widzenia kosmetologii znaczenie
ma nie tylko wielkosé czasteczki, ale rowniez sekwencja aminokwaséw.

Zadanie 31 (2pkt)

W wyniku hydrolizy prébki peptydu wchodzacego w sktad Matrixylu” o masie 3,435g otrzymano 3,795g
mieszaniny aminokwaséw. Wiedzac, ze masa molowa tego peptydu wynosi 687 g/mol oblicz z ilu reszt
aminokwasowych sie sktada.

Zadanie 32 (2 pkt)

Okresl, ktéry z podanych w nawiasie aminokwaséw (Lys, Tyr, Ser) jest aminokwasem N-terminalnym

w peptydzie z zadania 31, wiedzac, ze na zmiareczkowanie 0,292g prébki tego aminokwasu potrzeba 20 cm?
wodnego roztworu NaOH o stezeniu 0,1 mol/dm?.

Zadanie 33 (1pkt)
Peptyd z zadania 31, bedacy sktadnikiem Matixylu’, sktada sie wytacznie z trzech rodzajow reszt
aminokwasowych (Lys, Tyr, Ser). Okresl w nim sekwencje aminokwasow wiedzgac, ze:

e czasteczki aminokwasu N-terminalnego, C-terminalnego to czgsteczki réznych aminokwasow;

e czasteczki aminokwasu aromatycznego sg potgczone bezposrednio ze sobg

ez czasteczkami aminokwasu aromatycznego potgczone sg wytgcznie czasteczki tego aminokwasu, ktory
jest réwnocze$nie aminokwasem N-terminalnym

Zapisz wzor peptydu uzywajac skrétow literowych ich nazw podanych w tabelach.
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Informacja do zadan 34-36
Elektroforeza — technika analityczna, stosowana szczegdlnie czesto w biochemii do rozdziatéw biatek czy

aminokwasow. Jej istotg jest rozdzielenie mieszaniny zwigzkéw chemicznych na mozliwie jednorodne frakcje
przez wymuszanie wedrowki ich czasteczek polu elektrycznym. Przytozenie pola elektrycznego do wodnego
roztworu elektrolitu zawierajgcego makroczasteczki obdarzone tadunkiem elektrycznym (makrojony) zawsze
powoduje ruch jondéw, zaréwno elektrolitu, jak i makrojonéw, w kierunku elektrod o przeciwnym znaku
tadunku elektrycznego. Czasteczki réinych substancji rézinig sie zwykle ruchliwoscig elektroforetyczna.
Parametr ten jest w przyblizeniu wprost proporcjonalny do fadunku elektrycznego czasteczki i odwrotnie
proporcjonalny do jej masy. Zalezy takze od ksztattu czgsteczki. Aminokwasy mogg istnie¢ roztworze wodnym
w formie anionu, kationu czy jonu obojnaczego. Jest to uzaleznione od pH srodowiska i wartosci pJ danego
aminokwasu. Wtasciwos¢ ta pozwala na odpowiedni dobdr pH roztworu w celu rozdziatu aminokwaséw lub
biatek metoda elektroforezy.

Zadanie 34 (1pkt)
Zaproponuj, jakie pH powinien mie¢ roztwdr wodny kwasu asparginowego i alaniny umozliwiajgcy ich rozdziat
na drodze elektroforezy. Wykorzystaj tabele pl aminokwasdw z tabeli.

ROZEWOT POWINIEN MIEE PH .ottt st s et st st e et ettt et et e s ebe st steseesesssasasaessesessanssasate st steseensasassasanss

Zadanie 35 (1 pkt)
W roztworze o zaproponowanym pH aminokwasy bedg wystepowaty w formie odpowiednich jondw.
Podaj ich wzory potstrukturalne.

Forma, w ktorej wystepuje alanina Forma, w ktorej wystepuje kwas asparginowy

Zadanie 36 (1 pkt)
Podkresl poprawne uzupetnienie ponizszych zdan wybierajgc odpowiednie stowa z umieszczonych
W hawiasie.

Wiedzac, ze warto$¢ pH punktu izoelektrycznego (pJ) wynosi odpowiednio dla albuminy 4,8 za$ dla globuliny
4,1, mozna powiedzieé, ze w roztworze zasadowym rozdziat biatek surowicy krwi bedzie polegat na wedréwce
globulin do (katody, anody) a albumin do (anody, katody), przy czym ich szybkos$¢ przemieszczania bedzie
(jednakowa, zréznicowana).
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Informacja do zadan 37-38

Polarymetria jest to metoda analityczna stosowana do oznaczen ilosciowych zwigzkéw zawierajgcych co
najmniej jeden wegiel asymetryczny w czasteczce. Podstawg oznaczenia iloSciowego substancji metoda
polarymetryczng jest proporcjonalnos¢ wielkosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji Swiatta do stezenia
substancji wywotujgcych to skrecenie. Jezeli glukoze wykrystalizowang z wody rozpusci¢ ponownie w wodzie
i natychmiast zmierzy¢ skrecalnos¢ wtasciwg to wyniesie ona 112,2°. W miare uptywu czasu skrecalnos¢
wiasciwa maleje az po okoto 24 godzinach ustala sie na 52,7°. Dzieje sie tak dlatego, ze glukoza
wykrystalizowana z wody jest glukozg a i w miare uptywu czasu czes¢ glukozy a przechodzi glukoze B, tak
dtugo az ustali sie stan réwnowagi.

CH,0H CH,0H

OH OH

Jezeli natomiast glukoze wykrystalizowang z lodowatego kwasu octowego rozpusci¢ w wodzie i natychmiast
zmierzy¢ skrecalnos¢ wtasciwg to wyniesie ona 19°. W miare uptywu czasu skrecalnosé witasciwa sie zwieksza
az po okoto 24 godzinach ustala sie rdwniez na 52,7°. Dzieje sie tak dlatego, ze glukoza wykrystalizowana
z lodowatego kwasu octowego jest glukozg B i w miare uptywu czasu czes¢ glukozy B przechodzi w glukoze a
tak dtugo, az ustali sie stan réwnowagi.

Zadanie 37 (2 pkt)
Oblicz procentowa zawartos¢ a-D-glukopiranozy i B-D-glukopiranozy w mieszaninie rGwnowagowej
z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Zadanie 38 (1pkt)
Oblicz wartos$¢ statg rownowagi reakcji mutarotacji glukopiranozy: a—D—glukopiranoza & —D—glukopiranoza

15



Informacja do zadan 39.1-39.2
a-D-glukopiranoza moze tworzy¢ dwa roine disacharydy. Jeden z nich maltoza jest zbudowany z dwu

czasteczek a-D-glukopiranozy pofaczonych wigzaniem 1,4-a-glikozydowym pomiedzy atomem wegla C; jednej
czasteczki i C4 drugiej. Drugi za$ trehaloza jest zbudowany z dwdch czasteczek a-D-glukopiranozy potgczonych
wigzaniem 1,1-a-glikozydowym.

Zadanie 39.1 (2 pkt)
Zapisz wzory potstrukturalne —taflowe (Hawortha) obu tych disacharydéw.

(0T 11 1 Y4= NPT

=) 1 =1 Lo Y= TSRS

Zadanie 39.2 (1 pkt)
Ktéry z tych disacharyddéw nie wykazuje wiasciwosci redukujgcych. Uzasadnij swéj wybor.

Zadanie 40 (1 pkt)

Zwigzki wielkoczgsteczkowe naturalne, modyfikowane sg otrzymywane z tworzyw naturalnych w wyniku
dodatkowych proceséw chemicznych. Do tego typu tworzyw nalezy trioctan celulozy (acetyloceluloza, CTA).
Otrzymuje sie go w wyniku reakcji estryfikacji celulozy kwasem etanowym w obecnosci kwasu siarkowego(VI)
w temperaturze 60°C. Zapisz wzor poétstrukturalny meru trioctanu celulozy.
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