wyjasnienie i wiecej informacji
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E Kup vademecum i testy

Vademecum
i Testy

9.4. OSTROSLUPY Matematyka

9.4.1. OKRESLENIE OSTROStUPA

Ostrostup — wieloscian, ktdrego jedna ze scian,
zwana podstawa, jest dowolnym wielokgtem,
a pozostate sciany, zwane $cianami bocznymi,

Wysokos¢ ostrostupa — odcinek, ktérego jednym
koricem jest wierzchotek ostrostupa, a drugim rzut
prostokatny na ptaszczyzne podstawy (spodek wy-

sg tréjkatami o wspdlnym wierzchotku, zwanym sokosci).

wierzchotkiem ostrostupa.

~<—— wierzchotek ostrostupa T
wysoko$¢ 'l
Sciana boczna

krawedz boczna ’ zacznii
< ' przygotowania
> A do matury juz dzis

krawedz podstawy FeibEE

E Kup vademecum i testy
9.4.2. RODZAJE OSTROStUPOW

sklep.operon.pl/matura

Rodzaj ostrostupa

Wz4r na objetosc Vv —_—
i pole powierzchni
catkowitej P

h — wysokos¢ ostrostupa, , — pole podstawy, B, — pole powierzchni bocznej

@, Zobacz fragment

alo strona 338

Ostrostup prosty — wszystkie krawedzie boczne V= 1 (2l

maja te sama dtugosc.
Jq te q arug P=P,+P,

Ostrostup prawidtowy — ostrostup prosty, kté-
rego podstawa jest wielokat foremny.

Sciany boczne sa przystajacymi  tréjkata-
mi réwnoramiennymi.

Spodek wysokosci pokrywa sie ze srodkiem
okregu opisanego na podstawie ostrostupa.
Krawedzie boczne sa nachylone pod tym sa-
mym katem do podstawy.

v=lp.n
3

P=P,+P,

Czworoscian foremny — ostrostup prawidtowy
trojkatny, ktérego wszystkie Sciany sa tréjkata-
mi réwnobocznymi.

V=
12
P=a\3

1 @, Zobacz fragment
i -
a’ﬁ strona 395

9.4.3. ODCINKI | KATY W OSTROSLUPACH

a —kat miedzy wysokoscig ostrostupa a $ciang boczna Ak

3 —kat miedzy wysokoscig ostrostupa a krawedzig boczna
» —kat nachylenia sciany bocznej do podstawy A
A\ \’ —
'
Ja

ow

Ostrostupy // 395

~

na stronie 395

Wyrazenie jest tréjmianem kwadratowym o wspoéiczynniku a > 0, zatem
przyjmuje wartos$¢ najmniejsza dla x,, = 150 = E, czyli wartos¢ ta wynosi
w[3]- 1255125 1204

4) 4 T
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piy Q7 vademeein {iesiy wyjasnienie i wiecej informacji

matura

w testach i arkuszach maturalnych Wydawnictwa Operon

Ja
ow
2
TEST WSTEPNY
W zadaniach 1-2. zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.
1. Dana jest funkcja f(x)=x* —4x. Wskaz poprawne odpowiedzi.
A. Zbiorem wartosci tej funkgji jest (=4, +oo).
B. Zbiorem wartosci tej funkcji jest <74, +00).
C. Wspotczynnik kierunkowy stycznej do wykresu funkcji poprowadzonej w punkcie x = —3 jest 2
rowny (-10).
D. Funkcja jest rosngca w przedziale <2, +00).
. 3. ) o
2. Wykres funkcji f(x)= —Bx+ T]est nachylony do osi OX pod katem a takim, ze:
A.a=30° B.a=60° C.a=120° D.a=150°
3. Wyznacz zbidr wszystkich wartosci parametru m tak, aby dziedzing funkcji f(x):%
VX?4+mx+3
byt zbidr liczb rzeczywistych. Podaj najwieksza liczbe catkowita m, nalezaca do tego zbioru. Oblicz -
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku przyblizenie liczby me5. Zakoduj cyfre jednosci :
i dwie poczatkowe cyfry po przecinku rozwinigcia dziesigtnego tego przyblizenia. w
)
log, x dla x€(0,2)
2
4. a) Narysuj wykres funkgji f(x)=1{-1 dla x€(2, 4)
%x73 dla x€(4, +00)
b) Narysuj wykres funkgji g(x) =|f(x)|-
) Podaj zbidr wszystkich wartosci parametru m, dla ktérych réwnanie ‘ f(x)‘:m ma doktadnie
cztery rozwigzania.
5. Wykaz z definicji, ze funkcja f(x)=—x*+6x jest rosnaca w zbiorze (—o0,3). —]
PODLICZ
12 pkt %
}
IV. FUNKCJE I ICH WtASNOSCI 17
na stronie 17
| Wwar Luour g e 7\ 2,2/.
Postep: 1
Zapisanie rownania kwadratowego z parametrem: mx? —2x +4m =0
‘ Istotny postep: 2

Rozwazenie przypadku m = 0: rownanie ma postac¢: —2x =0, wieC ma rozwigzanie

@, Zobacz fragment

strona 28

@, Zobacz fragment

strona 17

E Kup vademecum i testy

sklep.operon.pl/matura


http://sklep.operon.pl/matura?utm_source=egzaminy.operon.pl&utm_medium=klucz&utm_campaign=klucz_PM_matematyka_pr
http://sklep.operon.pl/matura?utm_source=egzaminy.operon.pl&utm_medium=klucz&utm_campaign=klucz_PM_matematyka_pr
http://sklep.operon.pl/matura?utm_source=egzaminy.operon.pl&utm_medium=klucz&utm_campaign=klucz_PM_matematyka_pr

E Kup vademecu
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a
ow

TEST WSTEPNY

W zadaniach 1-2. zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

1. W ciggu geometrycznym iloczyn wyrazu széstego i dwunastego jest rowny 4096. Dziewigty wyraz
tego ciaggu moze byc¢ réwny: )

A.—128 B.—64 C.64 D.128
a, =2
2. Dany jest ciag okreslony wzorem rekurencyjnym oo . Wowczas:
Ay =" ——, 7121
n
3 7 863
A'aZ:E B.a3:7 Ca =3 D,a4:?

3. Dany jest cigg o wyrazie ogdinym a, =
V) agony MM G ==574 (T2
cyfry po przecinku rozwinigcia dziesigtnego otrzymanego wyniku.

w3 (ne1 Y .
—_— . Oblicz lima,,. Zakoduj trzy poczatkowe

2 3

4. Wyznacz zbidér wszystkich liczb x, dla ktérych istnieje suma ciggu |2, Z—X 2x = 2x o s
X2 (=2 (x-2)

Oblicz te sume. Wyznacz zbiér wszystkich liczb rzeczywistych x tak, aby ta suma byta mniejsza od 8.

5. Trzy liczby tworza cigg arytmetyczny. Suma tych liczb jest rdwna 42. Jedli pierwsza liczbg zmniej-
szymy o 1, druga zwigkszymy o 4, a trzecig podwoimy, to otrzymamy cigg geometryczny. Wyznacz
te liczby.

PODLICZ
15 pkt %

TEST CWICZENIOWY

W zadaniach 1-3. zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

1. Dany jest ciag (a, ) o wzorze ogéinym a, =(—n—6)(n—8)(n—14). W tym ciagu:
A.a;=—-297

B.a, =297
C. Istnieje doktadne 5 wyrazéw dodatnich.

D. Istnieje doktadne 7 wyrazéw dodatnich.

V. CIAGI 21

na stronie 21

noo ooy, Wy,

(12 127 """ )7 12 12" """
Rozwigzanie petne: 3
Wyznaczenie czesci wspolnej z przedziatem (0,271') i zapisanie rozwigzania:
X e [iﬂ' i11’]u[l7r ﬂr]u[ﬁr Qw]u[ﬁﬁ g'/r]

12 '12 1212 1212 12 '12

@, Zobacz fragment

strona 21
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8.5. ROWNANIE OKREGU -
8.5.1. ROWNANIE OKREGU W POSTACI KANONICZNE) ow

(x—a)’ +(y—Db)’ =r*~ posta¢ kanoniczna réwnania okregu
S=(a,b) - $rodek okregu

r (r >0) — promien okregu

x* + y* =r*—réwnanie okregu o $rodku w punkcie (O, O)

(x—a)’ +(y—Db) <r’-rownanie kofa o érodku w punkcie (a,b) i promieniur

PRZYKtAD

Réwnanie okregu o srodku §=(—3,2) i promieniur =3:

(x+3) +(y—2)=9

8.5.2. ROWNANIE OKREGU W POSTACI OGOLNE)

x*+y* —2ax—2by +c=0,gdziec=a’ +b* —r’ia’ +b* —c>0
— postac ogolna rownania okregu o srodku S =(g, b) i promieniur, gdzier =a’ + b’ —c.

PRZYKLAD

Okrag jest opisany réwnaniem ogdlnym x? 4 y* —2x 44y +1=0. Wtedy:
a=1,b==2,c=1,r=\P +(-2) -1=2.

Rownanie okregu w postaci kanonicznej: (x — 1) +(y +2)' =4

8.6. WEKTORY

kt,
. T . —— mi-
wspétrzedne wektora AB s3 rowne AB=[x, — x,, y, — ¥, , o

dtugos¢ wektora AB jest réwna |A_B":./(xz XY+ -n)- 2€j
7y-
Wektor przeciwny do wektora AB= [a,b]to wektor BA= [-a,—b] L

Jesli A=(x,, y,)1B=(x,, y,), to

Dziatania na wektorach

Jesli vT/:[a,b], ;:[c, d]ikeR, to @, Zobacz fragment
W—u:[a—c,b—d] strona 387

k-w=[ka, kb]

v7/+a:[a+c,b+d]

Wektory 387

na stronie 387

Pokonanie zasadniczych trudnosci: 2
Obliczenie dtugosci odcinkow: |AB| = /40, [CD| = v160 i obliczenie skali jednokiadnosci ¥ Kup vademecumi testy

uwzgledniajac, ze skala jest dodatnia: k — 2



http://sklep.operon.pl/matura?utm_source=egzaminy.operon.pl&utm_medium=klucz&utm_campaign=klucz_PM_matematyka_pr
http://sklep.operon.pl/matura?utm_source=egzaminy.operon.pl&utm_medium=klucz&utm_campaign=klucz_PM_matematyka_pr
http://sklep.operon.pl/matura?utm_source=egzaminy.operon.pl&utm_medium=klucz&utm_campaign=klucz_PM_matematyka_pr

Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i Wirtualng Polskq

Numer . . . Liczba
zadania Modelowe etapy rozwigzywania zadania punktow
Rozwigzanie petne: 4 (3 pkt,
Wyznaczenie wspotrzednych srodka jednoktadnosci: $ = (0,6) jesli przy
dobrej
metodzie
popet-
niono
btad ra-
chunko-
wy)
15. Rozwigzanie: 0-4
Wprowadzamy oznaczenia:
ABCS - dany ostrostup o wierzchotku S i spodku wysokosci S’
SD - wysokos$¢ sciany bocznej
BCE - otrzymany przekroj
|£SAS'|= o, |ZEDA = %
2 a 3 a\/g
Rozpatrujemy trojkat ADE: |/AED| =180° — o~ = |/AED| = 180° —~ v, |AD| = ==
) o . AD DE
Korzystamy z twierdzenia sinuséw w tym trojkacie ‘ ‘ 37" ‘, ‘ , stad:
aV3sina sin[180°— 24 SiNe
fp|= 2250 2
2Sin§a
. 2 B
Obliczamy pole przekroju Py = Ja@ = Py = @
2 2sin2a asin> o
2 2
Istotny postep: 1
Wprowadzenie oznaczen:
ABCS - dany ostrostup o wierzchotku S i spodku wysokosci S’
SD - wysokos¢ Sciany bocznej
BCE - otrzymany przekroj
|¢5AS'| = o |ZEDA| = 5
Istotny postep: 3 a3 2
Zapisanie danych dla trojkata ADE: |ZAED|=180°— PR |AD| = =
Pokonanie zasadniczych trudnosci: a3sin 3
Obliczenie wysokosci przekroju: |[ED| = 730‘
2sin=«a
2
Rozwigzanie petne: ) e 4
Obliczenie pola przekroju: Py — @
4sin> o
2
16. Rozwigzanie: 0-4

A - wylosowanie kuli biatej z losowo wybranej urny po rozmieszczeniu biatych kul
B,, B, - odpowiednio wylosowanie urny I, wylosowanie urny |

n - liczba kul biatych dotozonych do urny I, n € {0,1,2,3}

n 3-n
P(A/B,)=——,P(A/B)) =——
(478:) 7+n’ /B =6—n
P(B,) — % P(B,) :%
pay_l. N ,13-n 6n-n®>+3n+21-7n—-n* -2n?>+2n+21
- . + = = =
2n+7 26-n 2(n+7)(6—n) 2(n+7)(6—n)

-2’ +2n+21_17
2(n+7)(6-n) 72

Rozwigzujemy rownanie: (n=2vn= —%)An €{0123}=n=2

Zapisujemy rownanie:

E Kup vademecum i testy
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3.4. ROWNANIA | NIEROWNOSCI KWADRATOWE v
3.4.1. ROWNANIE KWADRATOWE ow
Réwnanie postaci ax? +bx +c =0, gdziea=0 ia,b,c €R, to rOwnanie kwadratowe.
Liczby a, b, c — wspétczynniki réwnania.
Jeslia=0,b=0ic=0,to réwnanie nazywamy zupetnym.
Jedli a=0ib=01uba=0ic=0luba=0,b=0ic=0,to réwnanie nazywamy niezupetnym.
3 Pierwiastek rownania kwadratowego — liczba, ktéra spetnia réwnanie.
Rozwigzanie rownania kwadratowego jest miejscem zerowym funkcji y =ax® +bx +c.
Wyréznik rownania kwadratowego: A =b? —4ac.
Rozwiazujac réwnanie zupetne, nalezy obliczy¢ wyrdznik réwnania. Réwnanie kwadratowe niezupetne
mozna rozwigzac bez obliczania wyrdznika.
3.4.2. LICZBA ROZWIAZAN ROWNANIA KWADRATOWEGO
PIERWIASTKI ROWNANIA KWADRATOWEGO ZUPEENEGO ax?+bx +c=0, GDZIEa=0,b=0,c =0
a0 ] a0 | _ac0
Dwa pierwiastki Jeden pierwiastek
_—b—JA _ _ —b+JA __b Nie ma pierwiastkow. ]
NTTa T T 2a
PRZYKLADY |
| o)
X4+ x-6=0 2¢ +4x+2=0 2% —x+1=0 \ Zobacz fragment
—42 _4.0.)—
A=T—4.1.(6) =250 A=4 442 2=0 A=(-1f~421=-7<0 strona 334
125 3 X=—go="1 Nie ma rozwiazania.
1 2._] - 'y
—1+425
L= =2
2:1

PIERWIASTKI ROWNANIA KWADRATOWEGO NIEZUPEENEGO

Posta¢ ax’*=0 ax*+bx=0 ax’+c=0 ;
réwnania (@=0,b=0ic=0) (a=0,b=0ic=0) (@=0,b=0ic=0)

dla—S>0  dla-f<o
a a

P : Dwa —

S Jeden pierwiastek ~ Dwa pierwiastki Sy

Rozwigzanie P pierwiastki

=0 X =0,x, =— c Ni
a =y, ema
a Tozwigzania.
X c

: a —

3.4.3. WZORY VIETE'A

Jeslia=0 i A>0, to réwnanie kwadratowe ax’ + bc +c =0 ma dwa rézne pierwiastki x, i x,, dla ktérych
prawdziwe sg wzory

X, + X, =———suma pierwiastkéw X, - X, =——iloczyn pierwiastkéw
a a

334 // ROWNANIA | NIEROWNOSCI

na stronie 334

E Kup vademecum i testy
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Matematyka. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i Wirtualng Polskq

Numer
zadania

Modelowe etapy rozwigzywania zadania

Liczba
punktow

18.

Rozwigzanie:

Wprowadzamy oznaczenia:

ABCD - dany prostokat

|AB|= x,|BC| =y

Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa: 4R? = x2 +y? = y = J4R? — x?

Wyznaczamy pole prostokata:

P =xy = P(x) = xJ4R* — x>, D = (0,2R), zatem P(x) = V4R?x? — x*

Wprowadzamy funkcje pomocniczg f(x) = 4R?x? — x*

f'(x) =8R?x —4x3

f(X)=0c8RX-4X* =0 X=0VX=RV2VX=-—R2

f(X)>0e X e(0,RV2)AFIX) <0 X € (Rﬁ,ZR , zatem funkcja rosnie w przedziale
(O,R\/E) i maleje w przedziale (R\/E,zk), wiec w punkcie x = R+/2 funkcja osiagga maksi-
mum bedace najwiekszg wartoscia funkcji

Funkcji f(x), wiec rowniez funkcji P(x)

P(RJE ) =2R?

0-7

| czesc:
Wyznaczenie wzoru funkcji okreslajacej pole czworokata
Zapisanie zaleznos$ci miedzy bokami prostokata y = v4R? — x?

Wyznaczenie wzoru na pole prostokata:

P(x) = 4R?*x? — x*

Zapisanie dziedziny funkcji: x € (0,2R)

1l czesc:
Zbadanie pochodnej i wyznaczenie ekstremum
Wyznaczenie wzoru pochodnej funkcji pomocniczej f'(x) = 8R*x — 4x3

Wyznaczenie miejsca zerowego pochodnej: x = R2

Zbadanie znakow pochodnej i zapisanie wniosku dotyczacego minimum funkcji:
fX)>0e xe (O,Rﬁ)A flX)<0o Xe (Rﬁ,ZR), zatem funkcja rosnie w przedziale

(O,Rﬁ) i maleje w przedziale (RJE, 2R), wiec w punkcie x = Rv2 funkcja osiaga maksi-
mum bedace najwiekszg wartoscia funkcji £, wiec rowniez funkcji P

11l czesc:
Wyznaczenie najwiekszej wartosci funkcji: P(Rﬁ) = 2R?

TWOJ KOD DOSTEPU
DO GIEEDY MATURALNE)

-» ZOBACZ NA NASTEPNEJ STRONIE

E Kup vademecum i testy
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TWOJ KOD DOSTEPU

E1ID751F19

Wybierz

Apwanie
NAJLEPSZY SERWIS DLA

MATU RZYSTOW

WWW.GIELDAMATURALNA.PL

DLA CIEBIE: (1) Zaloguj sie na gieldamaturalna.pl
» WIECE) ZADAN @ Wpisz swéj kod
» PELEN DOSTEP do cafego () Odblokuj dostep do bazy tysiecy zadan i arkuszy
serwisu przez 2 tygodnie™! ) Przygotuj sie do matury z namil

* Kod umozliwia dostep do wszystkich materiatow zawartych w serwisie gieldamaturalna.pl przez 14 dni od daty aktywacji
(pierwsze uzycie kodu). Kod nalezy aktywowac do dnia 31.12.2017 1.

Najlepsze zakupy
przed egzaminem!

BEZPtATNA
DOSTAWA

=15 2% SuPER

MATURA 2018

TESTY | ARKUSZE £ GOPOWIEDZIAMI

MATURA 2018
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TESTY, VADEMECUM
I PAKIETY 2018
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