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CHEMIA. Poziom rozszerzony

Zadanie 1.

3 ps
Uzupetnij ponizsza tabele dotyczacq atoméw dwdch réznych pierwiastkow. 0
Symbol pierwiastka
Konfiguracja elektronowa atomu w stanie podstawowym 15%25°2p®35%3p°45%3d°
Liczba elektronow walencyjnych 2
Liczba powlok 3
Blok ukladu okresowego s
Konfiguracja jonu E2+ w stanie podstawowym
Zadanie 2. 1p.
Napisz wzor elektronowy (kropkowy) czasteczki etenu.
Zadanie 3. 1p.

Pierwszy przypadek sztucznej promieniotworczosci zostat odkryty w 1934 roku przez Fryderyka i Irene
Joliot-Curie podczas naswietlania glinu czgstkami a.

ZAl + 3He » X + in
Podczas tej przemiany powstajg atomy X, ktore ulegajq rozpadowi radioaktywnemu potgczonemu z emisjg
pozytondw zgodnie z reakcjg zapisang ponizej.
X o 4y + %et
Ustal symbole pierwiastkow kryjacych sie pod literami X i Y oraz podaj liczbe masowg A nuklidéw X i Y,
bioracych udziat w powyzszych przemianach jadrowych.

Informacja do zadan 4. i 5.
Ponizej przedstawiono schemat reakcji chemicznych.

Ca(OH), —L» CaCO; —2» Ca(HCOs3), —»> CaCl,

Zadanie 4.

3P

Napisz rownania reakcji w formie czgsteczkowej wedtug powyzszego schematu.
ROWNaNie: 1:} suwus mawswmn maws s ommsn s sv98s 73 TR TV SR FTR sD mVa S Ry SAEE SRV SRR T AN SRV RS 9V T S
L0 Yo = 2 P
ROWNANIE: 3 ¢ smmm somsrssns nems e mamaasss imems Hn @ AREHS TS AEREAR SRR STAVE SIS RS VA SSTASARIRTRSE SR SOSHRE RERE S
Zadanie 5. 2p.

Rownanie 1. obrazuje proces wykorzystywany w budownictwie, a réwnanie 2. — przemiane samorzutnie
zachodzgcg w przyrodzie. Podaj nazwy obu tych proceséw.

Réwnanie 1. obrazuje proces
Réwnanie 2. przedstawia
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Informacja do zadan 6. i 7.

Badano prébke wody przemystowej zawierajacej jony Mg?*, Pb?* oraz Al**.

Zadanie 6. 1p.

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci, dobierz jedng sél, ktorej roztwér dodany do badanej probki pozwoli usungé
jony Pb?* i AI** przy jednoczesnym pozostawieniu jondw Mg?*. Napisz wzdr wybranej soli.

LA 270 o Y

Zadanie 7. 2 p.

Napisz w formie jonowej réwnania reakcji obrazujace usuwanie jondw Pb?* i AI** z roztworu badanej probki wody
przemystowej za pomoca odczynnika wybranego w zadaniu nr 6.

Informacja do zadan 8. i 9.

W naczyniu o pojemnosci 1 dm? przeprowadzono reakcje chlorowodoru z tlenem wedtug réwnania:

4HCly + Oyg S 2H,04 + 2 Clyg, AH < 0

Zadanie 8. 3p.

Wiedzac, ze zmieszano 8 moli chlorowodoru ze stechiometryczng iloscig tlenu, a po dojsciu do stanu réwnowagi
uktad zawierat 3 mole chloru, oblicz iloéci moli pozostatych substancji w stanie rbwnowagi oraz stata rownowagi
powyzszej reakcji.

Obliczenia:

O AP OWIEAZ: .
Zadanie 9. 1p.

Napisz, jak wzrost ci$nienia oraz wzrost temperatury wptywaja na stan rbwnowagi powyzszej reakcji.

(AT o Aol 1= a1 =Y oL = PP

LA 0 F = W =] 0 0 07 o= | L
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Zadanie 10. 2 p.
Zmieszano 10 cm? roztworu azotanu(V) srebra o stezeniu 0,02 mol/dm? z roztworem chlorku sodu o takiej samej
objetosci i stezeniu. Oblicz iloczyn stezen kationdéw srebra i anionéw chlorkowych w roztworze otrzymanym po
zmieszaniu roztworow wyjsciowych oraz na tej podstawie napisz, czy wytracit sie osad chlorku srebra (iloczyn roz-
puszczalnoséci chlorku srebra w temperaturze 25°C wynosi 1,56 - 107°).

Obliczenia:

(0 [0 o1V b2

Zadanie 11. 2 p.

Roztwor azotanu(V) wapnia poddano elektrolizie. Napisz réwnania reakcji elektrodowych wiedzac, ze zastoso-
wano elektrody platynowe.

REaKC A KOG OWa T o

REAK CIA AN OGO ottt

Zadanie 12. 1p.

Okreél, jak zmienia sie pH roztworu w poblizu katody i w poblizu anody podczas trwania elektrolizy wodnego
roztworu azotanu(V) wapnia z wykorzystaniem elektrod platynowych. Wybierz poprawng odpowiedz sposréd
nastepujacych: pozostaje bez zmian, ro$nie, maleje.

PH rOZEWOIU W PODIIZU KatOy .ottt

PH FOZEWOIU W PODIIZU @NOAY ..ottt e e e e ettt ettt

Zadanie 13. 3p.

Przez elektrolizer zawierajgcy 190 cm? roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) o stezeniu 1 mol/dm?® przepuszczono
prad o natezeniu 5 A. Oblicz, ile godzin musi trwac elektroliza, aby cata miedz wydzielita sie z roztworu (stata
Faradaya F = 96500 C/mol).

Obliczenia:

O AP OWIBAZ: ...t e e
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Informacja do zadan 14. i 15.

Wykonano doswiadczenia przedstawione na ponizszym rysunku, wykorzystujac roztwory wodne substancji.
Zwigzki chemiczne dodawane do probowek zostaty uzyte w nadmiarze.

Zadanie 14. 3p.
Zapisz przewidywane obserwacje.

00701771 2= 0
) 00 1 iY2 = 0 1 1

o070 1771 = N0 5 1 1

Zadanie 15. 2 p.
Napisz w formie jonowej réwnania reakcji zachodzacych w probéwkach II i III.
PO OWKA Tl ittt
PO OWKA Tl oottt e

Zadanie 16. 1p.
Uzupetnij ponizszq tabelke, wpisujac stopien utlenienia wyrdznionych atoméw w podanych substancjach.

Cr.0,2- CH,CH.OH CH;CHO

Stopien utlenienia

Zadanie 17. 2 p.

Stosujac metode bilansu elektronowego, dobierz wspotczynniki stechiometryczne w ponizszym réwnaniu.

....Cr,0,% + ...CH,CH,OH + ... H* - ...Cr** + ...CH,CHO + ....H,0

Bilans ElEK T O O WY i

Zadanie 18. 3p.

Ponizsza tabela dotyczy ilosci substancji odmierzonych w warunkach normalnych. Uzupetnij ja, przyjmujac, ze
gestos¢ glinu wynosi 2,7 g/cm?, a wody 1 g/cm?®.

Masa probki Liczba moli Objetosé Liczba atoméw
Al 2,79 6,02:10%2
H.0 1 mol 18 cm?®
NHs 1,7 g 2,4:10%
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Zadanie 19. 1p.
Przeprowadzono catkowite uwodornienie styrenu w temperaturze 100°C oraz pod ci$nieniem 10 MPa z wyko-

rzystaniem katalizatora niklowego.
Wzér styrenu: @—CH=CH2

Napisz wzor pétstrukturalny (grupowy) produktu catkowitego uwodornienia styrenu.

Zadanie 20. 2p.
Kondensacjq aldolowg nazywamy reakcje zwigzkéw karbonylowych przebiegajacg wedtug ogdlnego schematu:
H R OH R3 R
| L /° on |1 /0
C + R;—C—C ——> R;—C—C—C
N\ N\
Ri Ry R, O R, R4, ©O

gdzie R; , R, , R;, R4, Rs to grupy weglowodorowe lub atomy wodoru.

Dla aldehydéw schemat przyjmuje postac:

o) H H OH Ry H
Il |/ ow | |
C + Ry—C—C —> R;—CH—C—C
/\ N [\
Ry H Rs3 0 R3 0

Korzystajac ze schematu, napisz wzér produktu reakcji kondensacji aldolowej dwdch czasteczek propanonu oraz
dwoch czgsteczek etanalu.

Produkt kondensacji aldoloWe] PropPanOnU: ...t

Zadanie 21. 3p.
Uzupetnij ponizsza tabele, wpisujac odczyn wodnego roztworu podanych zwigzkdéw chemicznych.

Kwas Chlorek

Metanol Etanolan sodu st Octan amonu miedzi(II)

Odczyn wodnego roztworu

Zadanie 22. 3p.
Uzasadnij odpowiedz dotyczacg odczynu roztwordw kwasu fosforowego(V), octanu amonu (etanianu amonu) oraz

chlorku miedzi(II), wpisujac odpowiednie réwnania reakcji w formie jonowej.
Roéwnania reakcji

Kwas fosforowy(V)

Octan amonu (etanian amonu)

Chlorek miedzi(II)
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Zadanie 23. 2 p.

Zaproponuj do$wiadczenie, ktore pozwoli zidentyfikowac zawarto$¢ dwdch nieopisanych probowek zawierajacych
roztwory: w jednej etanolu, a w drugiej gliceryny (propano-1,2,3-triol). W tym celu wykonaj polecenia a) i b).

a) Wybierz odpowiedni odczynnik sposréd podanych ponizej.

+ woda bromowa,

4 Swiezo sporzgadzony wodorotlenek miedzi(II),
4+ roztwor chlorku zelaza(III),

4+ kwas solny.

Wybrany odczynnik ...

b) Zapisz spodziewane obserwacje dla kazdej z probdwek.
W PFrODOWEE Z BEANOIEIM ..ot

W PFODOWEE Z GIICEIYNG o niiiiit i

Informacja do zadan 24. i 25.

Ponizej przedstawiono schemat reakcji organicznych:

Cu(OH),, T 4

CaC, 1 etyn 2, etanal X

CH3COOCH,CH3

Zadanie 24. 3p.

Stosujac wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkéw organicznych, napisz réwnania trzech kolejnych reakcji
przebiegajacych wedtug powyzszego schematu.

Zadanie 25. 2 p.

Napisz wzory potstrukturalne (grupowe) dwoéch zwigzkéw bedacych homologami zwigzku CH;COOCH,CH;, przy
czym jednego zawierajacego 2 atomy wegla (homolog I), a drugiego - trzy atomy wegla (homolog II) oraz podaj
ich nazwy systematyczne.

Homolog I Homolog IT
Wzér

Nazwa systematyczna

Zadanie 26. 1p.

Do dwédch probowek zawierajacych zasade sodowa z fenoloftaleing w jednej oraz kwas solny z oranzem metylo-
wym w drugiej dodano w nadmiarze metionine. W obu probdéwkach nastgpita zmiana zabarwienia wskaznika.

Na podstawie powyzszego doswiadczenia okres$l charakter chemiczny metioniny.

Metionina ma charakter ChemMICZNY ...
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Informacja do zadan 27. i 28.

Aminokwasy w roztworach wodnych wystepujg w formie jonu obojnaczego.
Metionina jest aminokwasem egzogennym o wzorze: CH3—S—CH2—CH2—CIZH—COOH.

. NH,
Zadanie 27. 1p.
Napisz wzor jonu obojnaczego metioniny.
Zadanie 28. 2 p.

Stosujac wzory poétstrukturalne (grupowe), napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji metioniny z wodoro-
tlenkiem sodu oraz z kwasem solnym.

Informacja do zadan 29. i 30.

Ponizej przedstawiono wzdr pewnego tripeptydu.

.
HSCH, C  CH NH COOH
\N/N/ N\ /\/

CH NH C CH

| I
NH, 0 /CH—CH3

CH3

Zadanie 29. 1p.
W powyzszym wzorze tripeptydu zaznacz gwiazdka kazdy asymetryczny atom wegla.

Zadanie 30. 2 p.
Stosujac wzory pétstrukturalne, napisz wzory trzech aminokwasoéw, ktére powstang w wyniku catkowitej hydrolizy
tego tripeptydu.

Zadanie 31. 1p.
Ponizej przedstawiono fragment tancucha pewnego polimeru.

R U I
—CHy—CH—CH;—CH—CHy—CH—CHy—CH—CH,—CH—CH,—

Napisz wzdr poétstrukturalny (grupowy) zwigzku chemicznego bedacego monomerem stosowanym do produkcji
powyzszego polimeru oraz podaj nazwe tego monomeru.

WzOr potstrukturalny (GrupOWY) MONOMEIU: ..uueiit ittt ettt et et ettt et

V=4 Y= T 0 0 o i Vo ] o 0 =] U
KONIEC ARKUSZA EGZAMINACYINEGO




